Soluciones del examen - NUmeros complejos

Soluciones del examen - Numeros
complejos

Curso: Universidad 1 - Duracién: 90 minutos - /20

Solucion del ejercicio 1 (4 puntos)

Criterios. Se valora operar con i = —1, multiplicar por el conjugado al dividir y
aplicar bien la férmula de segundo grado.

a. zw =2+ 4i — 3i — 6i> = 8 + 4. Se multiplica término a término y se usa i’ = —1;
—6i2 =6, luego 2+ 6 = 8 y 4i — 3i = 1.

(2-30)(1-2) _ 2-4i-3i46i> _ —4-Ti _ _ 4 _ 7. o
b. Tz — 5 = —%— = —% — 5t Multiplicamos numerador y

denominador por el conjugado de w, 1 — 2%; el denominador queda
lw|> =1+ 4 = 5. Comprobacién:
(-3 -Li)1+20)=—-4%-2%i-Li+ L =2-3i
. z= L0846 — 9 4 34 E| discriminante es —36 y v/—36 = 6i. Las raices

son conjugadas, como corresponde a una ecuacién de coeficientes reales; una de
ellas es el propio z = 2 — 3.

Solucion del ejercicio 2 (4 puntos)

Criterios. Se valora el paso correcto a forma polar (cuadrante del argumento) y la
aplicacion de De Moivre.

a.1—i= \/§_ﬂ/4 yV3+i=2.|1-1i= V2 'y el punto (1, —1) esta en el cuarto
s <l _ _ 1 .

cuadrante, con argumento — 7. I\/§+z| =+v3+1=2ytanfd = 75 en el primer
cuadrante: 6 = .

b. (v/2)%, = 16. De Moivre: médulo (v2)® = 2* = 16 y argumento 8 - (— ) = —2m,
equivalente a 0. El resultado es real y positivo.

c. 28 = —64. M6dulo 2% = 64 y argumento 6 - & = T un nimero real negativo. En
bindmica habria que desarrollar una potencia sexta.

Solucion del ejercicio 3 (4 puntos)

Criterios. Se valora la férmula de las raices, su escritura en binémica y el calculo del
area del triangulo.

a. 8=8::12;3=1+ V3i, 2, = 2 Yy 2553 =1— V/3i. Las raices tienen médulo
V8 =2y argumentos ™2 con k= 0,1,2.

b. Un triangulo equiladtero inscrito en la circunferencia de radio 2. Las tres tienen
moédulo 2 y estan separadas %’T
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c. Lado 2v/3 (distancia entre 1 + v/3i); drea 4> (2\/—) = 3v/3 ~ 5,20.
Comprobacién: el area de un triangulo equnatero inscrito en una circunferencia

de radio 7 es 3‘/§ r?, que con 7 = 2 da 3v/3.
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Solucion del ejercicio 4 (5 puntos)

Criterios. Se valora el cdlculo de la impedancia, el desfase, la intensidad y la
interpretacién del condensador.

a. Z = = 50Q. Médulo: V402 + 302 = 1/2500.

b. p = arctan ~ 36,87°. Es el argumento de Z.

c. I=20 —46A cosp = 0,8y P=230-4,6-0,8 =846,4 W. La intensidad es
v/|2l.

d. Z =40+ 30i — 30 = 409, real; I = ¥ = 5,75 A. El condensador anula el efecto
de la bobina y el circuito se comporta como una resistencia pura. Es la situacion
de resonancia: la intensidad es maxima.

Solucion del ejercicio 5 (3 puntos)
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Criterios. Se valora traducir la condicién a coordenadas cartesianas y completar
cuadrados.

a. (x—3)2+ 9y’ =4(x>+9%) <= 322 +6x+3y°-9=0 — z?>+2zx+y*> =3,
Escribimos z =z + yi: |z — 3|2 = (z — 3)2 + 4% y |2|?> = 22 + 4°. Se elevan al
cuadrado los dos miembros, que son no negativos; al desarrollar,
z2 — 6z + 9 + 9% = 4x? + 4%

b. (z + 1)? + y* = 4: circunferencia de centro —1y radio 2. Se completa el
cuadrado: 2 + 2z = (z + 1)2 — 1. El centro es el punto (—1,0), es decir, el
complejo —1. Comprobacién: z =1 cumple |1 — 3| =2 = 2]1].
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