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Solucion del ejercicio 1 (6 puntos)

Criterios. Se valora identificar la técnica (cambio de variable, partes, fracciones
simples) y aplicar bien la regla de Barrow.

a. El numerador es la derivada del denominador: ln(ac2 + 3z +5) + C. Es inmediata,
del tipo [ % dz = In
(discriminante negativo).

b. Por partes: [ze * = —ze * —e * Entre 0y 1:
(—et—e1)—(-1)=1-2~0,264. Se toma u==zy dv = e %dz.

c. [ = larctanZ Entre0y2:+ % =% Seusa [—

244
a =2,

1 x
= Earctan — con

2+2

Solucion del ejercicio 2 (4 puntos)
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Criterios. Se valora hallar los puntos de corte, decidir qué curva estd encima y
calcular el érea sin errores de signo.

a. V=122 < z=00z=1En(0,1), \/—>a: (por ejemplo, en = 1
0,5 > 0,0625). Elevando al cuadrado, = = z*, es decir, m(w —1)=0.

311
b. A= fo x—a:)da:—[2 32 %]0:%—§=%.Eléreaeslaintegraldela

curva superior menos la inferior. Comprobacion: el area es positiva y menor que
1, el 4rea del cuadrado [0,1] x [0, 1] que contiene la regién.

Solucion del ejercicio 3 (4 puntos)
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Criterios. Se valora escribir la integral impropia como limite y concluir con claridad si
converge o diverge.

a. [Latdz = (1 - —) — 3. Converge. Se escribe como

b
. b .
limp oo [ 2 2dz = limp o0 [— 2;2] En general, [ % converge siy solo si

p>1;aquip=3.

b. Por partes, fob ze *dr=1—(b+1)e® = 1. Convergeal.Conu=zy
dv = e %dz: [ze ®dx = —(z + 1)e . El término (b + 1)e? tiende a 0 porque la
exponencial crece mas deprisa que cualquier polinomio.
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Solucion del ejercicio 4 (3 puntos)

Criterios. Se valora plantear la férmula de los discos, calcular el limite y comentar la
paradoja del resultado.

2
a. m ["xz 2dz = m-1 = Por el método de los discos, V = [* (1) dz, y
flbx’2dw =1- % — 1,
b. La integral de x? converge, mientras que d;‘” diverge; el volumen es finito

aunque la longitud de la curva y el drea bajo ella no lo son. La paradoja: se podria

llenar con 7 unidades cuUbicas de pintura, pero no habria pintura suficiente para
cubrir su superficie.

Solucion del ejercicio 5 (3 puntos)

Criterios. Se valora relacionar caudal y volumen mediante la integral y responder a
cada pregunta con unidades.

030 0,6t dt = [0,3t?] 30 = 270 m3. El volumen que sale es la integral del caudal, que
es la tasa de salida.
b. 500 — 270 = 230 m3. Queda el 46 % del volumen inicial.
c. 0,3t = 125 = t? = 416,7 = t ~ 20,4 min. Un cuarto de 500 m3 son 125 m3; se
busca T' con fOT 0,6tdt = 0,37% = 125 y se toma la raiz positiva.
d. V(t) =500 — 0,3t y V'(t) = —0,6t, luego V'(10) = —6 m3*/min. La derivada

negativa indica que a los 10 minutos el tanque pierde 6 m3 por minuto, justo el
caudal ¢(10).
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