Soluciones del examen - Valores y vectores propios

Soluciones del examen - Valores y
vectores propios

Curso: Universidad 1 - Duracién: 90 minutos - /20

Solucion del ejercicio 1 (5 puntos)

Criterios. Se valora el polinomio caracteristico, los vectores propios y la coherencia
entre Py D.

a. A2 — 5\ +4=0:4vy 1. El polinomio caracteristico es
det(A—AI)=(3—-X)(2—A) —2=(A—4)(A—1). Comprobacién: traza
5=4+1ydeterminante 4 =4-1.

b. Va=((2,1)), Vi = ((1,—-1)). ParaA =4, (A —4I)v=0da —z + 2y = 0, es decir,
x =2y ParaA=1,2z+ 2y =0, es decir, y = —=.

c. P= (i _11> D = diag(4,1). Las columnas de P son los vectores propios en el

mismo orden que los valores de D,y A = PDP~!. P es invertible porque
det P= -3 #0.

Solucidn del ejercicio 2 (4 puntos)

Criterios. Se valora comparar la multiplicidad algebraica y la geométrica con el rango
de B —21I.

a. Triangular: 3 (simple) y 2 (doble). Al ser triangular, los valores propios son los
elementos de la diagonal: 3 aparece una vez y 2 dos veces.

b. dimV3; = 1; rg(B — 2I) =2, dim Vs = 1. tiene rango 2, asi

que dim V5 = 3 — 2 = 1. Para un valor propio simple, como A = 3, la dimensién es
siempre 1.

c. No: 14+ 1 =2 < 3. Para A = 2 la multiplicidad geométrica (1) es menor que la
algebraica (2), de modo que no existe una base de vectores propios.

Solucion del ejercicio 3 (4 puntos)

Criterios. Se valora la diagonalizacién y el célculo de C"* = PD"P~!,

1 1
a. Valores1y2; Vi =((1,0)), Vo = ((1,1)); P = (O 1). Es triangular, asi que sus

valores propios son 1y 2, distintos, y es diagonalizable. Para A = 1: y = 0. Para

1 -1
A=2; —:c+y=0.ConD=diag(1,2),P‘1:(0 1).
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1 2" -1
b. C" = Pdiag(1,2")P~! = (0 gn

porqgue los factores PP intermedios se cancelan. Comprobacion con n = 2:

1 3
C? = (0 4),ylaférmulada22—1=3y22=4.

). Seusa C" = (PDP Y = PD"P!,

Solucion del ejercicio 4 (4 puntos)

Criterios. Se valora la matriz de transicidn, el vector estacionario y la interpretacién
del segundo valor propio.

T
[ 10
a.M_(3

10
va el 30 %.
b. (M —I)z=0:-0,3a+0,2b=0,a:b=2:3:400en Ay 600 en B. Con
a+b=1000y b = 1,5a resulta a = 400.
c. tr M = 1,5, asi que el otro es 0,5: las diferencias con el equilibrio se reducen a la
mitad cada mes. El valor propio 1 corresponde al equilibrio.

). Cada columna suma 1: la de A indica que se queda el 70 % y se

SN

Solucidn del ejercicio 5 (3 puntos)
Criterios. Se valora usar la traza y el determinante para hallar los valores propios.

a. A2+ A3 =5y A A3 =6:son 2y 3. La traza es la suma de los valores propios vy el
determinante su producto: 1 + Ay + A3 =6y 1 - A3A3 = 6. Son las raices de
t2 —5t+6=0.

b. Si: tres valores propios distintos. Una matriz de orden 3 con tres valores propios
distintos tiene tres vectores propios linealmente independientes, que forman una
base. Por tanto, A es semejante a diag(1, 2, 3).
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