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Soluciones - Funciones lineales,
cuadraticas y de proporcionalidad inversa

Curso: 4 Eso

Solucion del ejercicio 1

a. Yy = —2x + 5. La ordenada en el origen es el término independiente.

b. m = 11 =2.Con (1,3):3=2+mn,n=1.y=2z+ 1. La pendiente es el

cociente entre la variacién de y y la de . Comprobacién con (4,9): 8 +1 =9,
-3—-1
cC.m= 2_—(_2) = —1. Con (2,_3) -3 = —2+n,n= —1y: —x —1,
Comprobacién con (—2,1): 2 —1 =1,
d. Misma pendiente 3:4 =6 +n, n = —2, y = 3z — 2. Dos rectas paralelas tienen la
misma pendiente. Comprobacién: 6 — 2 = 4.

Solucion del ejercicio 2

a. Verdadera: 4z — 8 = 0 da = = 2. Un punto del eje X tiene ordenada cero.

b. Verdadera: tienen la misma pendiente 2 y distinta ordenada. Dos rectas con la
misma pendiente nunca se cortan.

c. Verdadera:z+3=—x+T7daz =2ey=>5. Comprobacién: 24+3 =5y
—24+7=05.

3

d. Verdadera: 2y = -3z + 6,y = —Ew + 3. Despejamos Y para leer la pendiente y la

ordenada en el origen.

Solucion del ejercicio 3

4
a. Vérticeenz = 5= 2:y=4—-8+43=—1, vértice (2, —1) (minimo). Eje = = 2.

Cortes: (0,3) y 22 — 4z +3 = 0da (1,0) y (3,0).
—2
b. x = — = l:y=—1+2+3 =4, vértice (1,4) (maximo). Eje x = 1. Cortes: (0,3)
;2?2 —2x —3=0da(—1,0)y (3,0).
c. z = 0: vértice (0,—8). Eje z = 0. Cortes: (0,—8) y 2 =4 da (—2,0) y (2,0).
d.z=-1ly=1-2+2=1, vértice (—1,1). Ejexz = —1. A =4 — 8: no corta al eje
X; corte con Y en (0, 2).
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Solucion del ejercicio 4

a. Vérticeen x = ; =1y=1-2-3=—-4:(1,—4). Ejex = 1. Usamos =, = —2—ba
y sustituimos para hallar y».

b.x=-2:5:z2=-1:.02=0: -3 z2=1:. 4, 2=2: —3: 2 =3:0; 2 = 4: 5. Los
valores son simétricos respecto de ¢ = 1.

c. EjeY: (0,-3). e X: 2* — 2z — 3 = (z — 3)(z + 1) = 0: (—1,0) y (3,0).

d. Recorrido [—4, +00). Decrece en (—00,1) y crece en (1,+00). Comoa =1 >0, las
ramas van hacia arriba y el vértice es un minimo.

Solucidn del ejercicio 5

a. y=12, 6, 4, 3, 2, 1. Dividimos 12 entre cada valor de z.

1 12
b. Se reduce a la mitad: 12/(2z) = 3 o Es la caracteristica de la

proporcionalidad inversa.

12
C. - 2,5,z = 35 4,8. Despejamos ¢ multiplicando en cruz.
)

d. Asintotas: ¢ = 0 (vertical) e y = 0 (horizontal). Dominio R \ {0}. La funcién no
estd definida en z = 0.

Solucion del ejercicio 6

a. Las diferencias son constantes (+3): lineal, y = 3z 4+ 2. Comprobacion:
3:-1+2=05.

12
b. El producto xy = 12 es constante: proporcionalidad inversa, y = =

c. Las diferencias son 1, 3,5 (segundas diferencias constantes 2): cuadratica,
y = 2% + 1. Comprobacién: 22 +1 =5,

16
d. El producto zy = 16 es constante: proporcionalidad inversa, y = =

Solucion del ejercicio 7

a. 2 —z2—-2=0,(x—2)(x+1)=0:z=20z = —1. Igualamos las dos
expresiones de ¥ y pasamos todo a un miembro.

b. Puntos (2,4) y (—1,1). Sustituimos cada z en y = z2.

c. 22 -2z + 1= (x —1)% = 0: una sola solucién = = 1; punto (1,1). La recta es
tangente a la parabola.

d. 22— 2z +5=0, A = 4 — 20: ninguno; la recta no corta a la pardbola. El
discriminante negativo indica que no hay puntos comunes.

maths-pdf.com 2/6



. oy

%

- maths-pdf.com Soluciones - Funciones lineales, cuadraticas y de proporcionalidad inversa

b, - <

Solucion del ejercicio 8

Q0 oo

C(z) =8+ 1,25z,

C(0) = 8; C(10) = 20,50; C(25) = 39,25 €. Sustituimos cada valor en la funcién.
8 + 1,25z = 46, z = 30,4 m®. Restamos 8 y dividimos entre 1,25.

La pendiente 1,25 es el precio por m?; la ordenada 8 es la cuota fija. No es de
proporcionalidad directa porque no pasa por el origen.

Solucion del ejercicio 9

I(z) =30 + 12z y P(z) = 20z.

Semana 0: 30y 0; 2: 54 y 40; 4: 78 y 80; 6: 102 y 120; 8: 126 y 160.

30 + 122 = 20z, 8z = 30, x = 3,75 semanas, con 75 €. En semanas completas,
Pablo supera a Irene a partir de la semana 4.

. Semana 12: Irene 174 € y Pablo 240 €. Pablo tiene 66 € mas.

Solucion del ejercicio 10

y(0) =20 my y(10) = 20 — 5 = 15 m. Sustituimos z =0y z = 10.

20 — 0,05z% = 0, 2 = 400, x = +20: anchura 40 m. La anchura es la distancia
entre los dos puntos de corte.

10 = 20 — 0,0522, 2 = 200, x = +1/200 ~ +14,14: anchura ~ 28,3 m.

. 12 =20 — 0,052, 2 = 160, = ~ +12,65: anchura libre ~ 25,3 m.

Solucion del ejercicio 11

. A(z) = 30z — 222 con 0. El 4rea es el producto de los dos lados.
—-30
. Vérticeenz = — = 75m, A=75-15= 1125 m?: es el 4rea maxima. Como a

, el vértice es un maximo.
A(3) = 72; A(5) = 100; A(7,5) = 112,5; A(10) = 100; A(12) = 72 m?2. Los valores
son simétricos respecto de z = 7,5.

. Lados perpendiculares 7,5 m y lado paralelo 15 m: huerto de 7,5 x 15. Respuesta:

7,5 m por 15 m, con 112,5 m?.

Solucion del ejercicio 12

a.

b.

P(z) = @

60; 50; 40; 30; 24; 20 €. Dividimos 600 entre cada nimero de personas.
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C.

d.

600
— < 22 da z > 27,3: hacen falta al menos 28 personas. Como las personas son

enteras, redondeamos hacia arriba.

Cuantas mas personas, menos paga cada una, pero el coste total no cambia. Con

600
24: — =25 €.
24 €

Solucion del ejercicio 13

a.

b.
C.

d.

v=2060:4h; v=280:3 h; v=100: 2,4 h; v = 120: 2 h. Dividimos 240 entre cada
velocidad.

Si: v-t = 240 es constante.

Con 120 km/h: 2 h. A mayor velocidad, menor tiempo.

240
> da v > 96 km/h. Despejamos v multiplicando por v y dividiendo entre 2,5.

Solucion del ejercicio 14

—20
. h(0) =1 m. Vérticeent = o =2s5,h(2)=—-20+40+1=21m.
. Alcanza el médximo a los 2 s: 21 m.
—20 £+ /400 + 20
—5t24+20t+1=0,t= 0 ; la rafz positiva es t =~ 4,05 s.

Respuesta: vuelve al suelo a los 4,05 s aproximadamente.

. —5t2+20t+1>16dat> — 4t + 3, (t — 1)(t — 3): entre 1 y 3 5. Respuesta: esté a

mas de 16 m entre el primer y el tercer segundo.

Solucion del ejercicio 15

e n o 9

y(0) = 0,5 m. Vérticeenz = — =2m, y(2) = ~2+4+05=25m.

A 2 m del punto de salida.
—0,5224+22+05=0,22—4c—-1=0,z2=2++V5~4,24m.

y(0) = 0,5; y(1) = 2; y(2) = 2,5; y(3) = 2; y(4) = 0,5. A3 m el chorro estd a 2 m
de altura, que es menos que 2,5 m: el chorro no pasa por encima del bordillo,
choca con él.

Solucion del ejercicio 16

a.

I(p) = 100p — 4p? con 0 < p < 25. El precio no puede hacer negativas las ventas:
100 — 4p > 0.
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I(5) =100 -5 — 100 = 400; I(10) = 1000 — 400 = 600; I(20) = 2000 — 1600 = 400
€.
100

. Vérticeenp = = - 125 €: 1 =12,5-50 = 625 €. Como a = —4, el vértice es un

maximo.
100p — 4p? > 400 da p* — 25p + 100 < 0, (p — 5)(p — 20) < 0: entre 5 € y 20 €.

112
B(p) = —4p® + 112p — 300, vértice en p = ~ = 14 €, con B(14) = 11-44 = 484

€. Respuesta: el beneficio maximo, 484 €, se obtiene con un precio de 14 €.

Solucion del ejercicio 17

o o

o

360

El trabajo total es 12 - 30 = 360 obreros-dia, luego d(n) = —

60; 36; 30; 24; 18; 12 dias. Dividimos 360 entre cada nimero de obreros.
360

. —— = 18 da n = 20 obreros.

n
360

Con 10 obreros: ET) = 36 dias, es decir 6 dias mas.

360

- = 20 da n = 18 obreros: hacen falta 6 mas. Respuesta: 6 obreros mas.

Solucion del ejercicio 18

E(z)=2%"y L(z) =z + 1.

E:1,2,4,8,16,32. L: 1,2,3,4,5,6.

Coincidenenz =0y z = 1; desde z = 2 (4 > 3) la exponencial es mayory la
diferencia crece.

210 = 1024 > 1000 y 2° = 512: en 10 horas.

. Porque en la lineal se suma siempre lo mismo y en la exponencial se multiplica:

cada hora el incremento de E duplica al de la hora anterior.

Solucion del ejercicio 19

—0,4z(z —6) = 0: z = 0 y = = 6. El salto mide 6 m. Sacamos factor comun e
igualamos cada factor a cero.
—-24
. Vérticeen = = 08 3m,y(3)=-3,6+72=3,6m.

. y(1)=2mey(4) =—-6,4+9,6=32m.

—0,422 4+ 24z >2daxz®> -6z +5, (x —1)(z —5): entre 1 y 5 m.

. y(2) = —-1,6 +4,8 = 3,2 m, que es mas de 2 m: el delfin pasa por encima del aro.

Respuesta: pasa por encima del aro.
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Solucion del ejercicio 20

a.c=3;a+b+3=0y 9% +3b+3 =0. De la primera b= —a — 3; en la segunda
9a —3a—9+3=0,a=1yb= —4. La pardbola esy = z? — 4z + 3.
Comprobacion: 9 — 124+ 3 = 0.

b. z(x—1)=6,z22—z—-6=0, (z—3)(z+2) = 0. Puntos (3,2) y (-2, —3).
Sustituimos y =z — 1 en 2y = 6.

c. 22 =2z +k, 2> — 2z — k = 0 tiene solucién doble si A =4+ 4k =0: k= —1 (la
tangente es y = 2z — 1). Una recta tangente toca la parabola en un solo punto.

d. k=3-4=12. Paraz = —6:y = i —2. Multiplicamos las coordenadas para
obtener k.
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