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Soluciones - Funciones lineales y
cuadraticas

Curso: 3 Eso

Solucion del ejercicio 1

a. Si: cada z tiene un solo y. Cada vez que £ aumenta 1, yaumenta 2,y conz =1
vale 3: y = 2z + 1.

b. No: a * = 1 |le corresponden dos valores, y =2 e y = 3.

c. Pares: (—2,4), (—1,1), (0,0), (1,1), (2,4). Es funcién (aunque dos valores de z
den el mismo ¥y, cada = tiene un Unico y).

d. No: una recta vertical que pase por el interior de la circunferencia la corta en dos
puntos, es decir, a ese valor de x le corresponden dos valores de y.

Solucion del ejercicio 2

a. f(0)=5; f(3)=—-6+5=—1; f(—1) =2+ 5 = 7. Sustituimos cada valor de = en
la expresién, cuidando los signos.

b. -2z +5 =11, -2z = 6, * = —3. Igualamos la expresién a 11 y despejamos.
Comprobacién: f(—3) =6+ 5 = 11,

)
c. 2x+5=02= 7= 2,5. Es el punto donde la recta corta al eje X: (2,5; 0).

d. f(4) = -8+ 5 = —3. Si pertenece a la gréafica. Un punto pertenece a la gréfica si
sus coordenadas cumplen la ecuacion.

Solucidn del ejercicio 3

a. m =3, n = —2, Creciente, porque m > 0. La recta corta al eje Y en (0, —2).
1
b. m= 5 n = 4. Decreciente, porque m. Por cada 2 unidades que avanza T, ¥
baja 1.
c. m =0, n = 5. Constante: recta horizontal. El valor de ¥ no depende de .
d. m = —4, n = 0. Decreciente; pasa por el origen (proporcionalidad directa). La

ordenada en el origen es cero, asi que la recta pasa por (0,0).

Solucion del ejercicio 4

7—3
a. m= 3°1 =2.ConA:3=2+n,n=1 y=2x+ 1. Comprobacion con B:
2:3+1=17.
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b.

C.

d.

-3—-5
m = 2_—(_2) =—-2.ConD: -3=—-4+n,n=1 y= —2z+ 1. Comprobacion
conC: —2-(-2)+1=5,
, 1-4 1 1 g
n =4 (corta al eje Y en (0,4)) y m = 60" 3Y="3° + 4. Comprobacién
conF: -3+4=1.
9-5

m = no existe: la recta es vertical, z = 2, y no es la grafica de una funcién.

0
Los dos puntos tienen la misma abscisa, asi que no hay una ¥ Unica para = = 2.

Solucion del ejercicio 5

anowo

r=-1.—-6,2=0: -4, z=2:0;, x =4: 4.

EjeY:z =0,y = —4, punto (0, —4). Eje X: 2z — 4 =0, z = 2, punto (2,0).

Se marcan (0,—4) y (2,0) y se traza la recta que pasa por ellos, extendiéndola.
2.7 —4=10: si pasa por (7,10). Las coordenadas cumplen la ecuacién, asi que
el punto esta en la recta.

Solucion del ejercicio 6

a.

b.

C.
d.

Pendiente 3: y =3z +n. Con (1,5): 5=3+n,n = 2.y = 3z + 2. Las rectas
paralelas tienen la misma pendiente.

z+3=-2x+9,3xt=6,z=2yy=>5. Punto (2,5). Igualamos las dos
expresiones de y y despejamos .

Tienen la misma pendiente y distinta ordenada: son paralelas y no se cortan.
Primera: 2 + 3 = 5. Segunda: —4 + 9 = 5. Coinciden. El punto (2,5) est4 en las
dos rectas.

Solucion del ejercicio 7

—4

L Ly=—— =2ey, =4—8+3=—1. Vértice V(2, —1).

2
EieY:(0,3).Eje X: 2> —4z+3=0,2 =
zr=-1:.8zz=0:3;z=1:.0;z=2: -1, 2=3:0;, x = 4: 3.

4+2

cz=1yz=3.

. Comoa =1 >0, las ramas van hacia arriba y el vértice es un minimo. El eje de

simetria es la recta ¢ = 2.

Solucion del ejercicio 8

b

—=3e Yo = -9+ 18 — 5 = 4. Vértice V(3,4) Usamos ¢, = _%
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C.

d.

cona = —1yb=6, y sustituimos para hallar y..
6+4

—z2+ 6z —5=0equivaleaz?—6z+5=0,z = cx=1yz =25,

Multiplicamos por —1 para trabajar con a = 1. Los cortes con el eje X son (1,0) y

(5,0).

z = 0: y = —5. Punto (0, —5). El corte con el eje Y es siempre el término
independiente.

Como a = —1, las ramas van hacia abajo y el vértice es un maximo de valor 4.

Respuesta: la funcién tiene un maximo en V(3,4), de valor 4.

Soluciodn del ejercicio 9

. Distancia total: 1 200 m. Velocidad media:

. Se unen los puntos (0,0), (5,400), (10,800), (15,800), (20,800) y (25,1200): Ia

grafica sube, se queda horizontal y vuelve a subir.

En 10 minutos recorre 800 m: T 80 m/min.
Entre el minuto 10 y el 20 la distancia no cambia: esta parada 10 minutos (por
ejemplo, esperando a una amiga o en un semaforo).

200

25

= 48 m/min.

Solucion del ejercicio 10

anoo

A(z) =6 + 0,04z y B(z) = 0,10z.

A(150) =6+ 6 =12 €, 6 + 0,04z = 14, 0,04z = 8, z = 200 minutos.

6 + 0,04z = 0,10z, 6 = 0,06z, z = 100 minutos (10 € en las dos).

Con 60 min: A= 8,40 € y B = 6 €: conviene B. Con 300 min: A=18 €y B = 30 €:
conviene A.

Solucion del ejercicio 11

QN oo

A(h) =4+ 1,5h y B(h) = 2,5h.

A(2)=4+3=T€yB(2)=5¢€.

44 1,5h = 2,5h, 4 = h. A las 4 horas ambas cuestan 10 €.

Las rectas se cortan en (4,10). Para menos de 4 horas la recta B estd por debajo
(conviene B); para mas de 4 horas conviene A.

Solucion del ejercicio 12

a.

b.

Consume 0,06 L/km: V(z) = 48 — 0,06z. Por cada kilémetro consume
6 : 100 = 0,06 litros, y partimos de 48 litros.
V(400) = 48 — 24 = 24 L. Respuesta: tras 400 km quedan 24 litros, la mitad del
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depdsito.

c. 48 — 0,06z = 6, 0,06 = 42, x = 700 km. Igualamos la funcién a 6 y despejamos.
Respuesta: puede recorrer 700 km.

d. 48 — 0,06z = 0, z = 800 km. La autonomia es la distancia que recorre hasta que
el depésito se vacia. Respuesta: 800 km.

Solucion del ejercicio 13

a. T'(h) = 19,5 — 6,5h. Partimos de 19,5 °C y restamos 6,5 °C por cada kilémetro.

b. T(2) = 19,5 — 13 = 6,5 °C. Respuesta: a 2 km de altitud hace 6,5 °C.

c. 19,5 - 6,5h = 0, h = 3 km. Igualamos a 0 y despejamos h. Respuesta: a 3 km de
altitud.

d. Pendiente —6,5: baja 6,5 °C por kildmetro de subida. Ordenada 19,5: temperatura
a nivel del mar.

Solucion del ejercicio 14

a. A(z) = (20 — z) = —x% + 20z. Es de segundo grado con a = —1.
b. A(5) =5-15="75m?y A(15) = 15-5 = 75 m? (misma &rea: simetria).

20
C. Ty = —m = 10 e y, = 100. El 4rea méaxima, 100 m?, se logra con un

cuadrado de 10 m de lado.

20+ 4
d. —22+20x =96, 22 — 202 +96 =0, x =

:x =12y x = 8 (huerto de 12 m
por 8 m).

Solucion del ejercicio 15

a. I(p) = 200p — 4p? = —4p? + 200p. Aplicamos la propiedad distributiva.
b. I(10) = —400 + 2000 = 1600 €. Con 10 € asisten 160 personas: 10 - 160 = 1600

€.
200 _
C. Py = —m = 25. Asisten 200 — 100 = 100 personas y se recaudan
25 - 100 = 2500 €. El vértice de una parabola con a es un maximo.
50 + 30
d. —4p® +200p — 1600 = 0, p*> — 50p + 400 = 0, p = — P= 10€o0p=40¢.

Respuesta: se recaudan 1 600 € con un precio de 10 € o de 40 €.

Solucion del ejercicio 16

a. —0,05z% + 2z = 0, z(—0,05z +2) = 0: x = 0 y = = 40. El puente mide 40 m.
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Ty = —

% _ 20y h(20) = —20 +40 = 20 m.
5. (—0,05) y h(20) " m
h(10) = —5 + 20 = 15 m.

. El barco ocupa de ¢ = 10 a = = 30. A esa distancia el arco solo tiene h = 15 m,

menos de 16 m: no puede pasar. (Para 16 m, el ancho libre seria de unos
2v/80 ~ 17,9 m.)

Solucion del ejercicio 17

a.

b.

C.

d.

C(z) =200 + 4z e I(z) = 9z. El coste tiene una parte fija y una parte que
depende del nimero de camisetas.

B(z) = 9z — 200 — 4z = 5z — 200. Cada camiseta deja un beneficio de 5 €, que
es la pendiente.

oz — 200 = 0, z = 40 camisetas (punto de equilibrio). Igualamos el beneficio a
cero. Respuesta: hay que vender 40 camisetas.

B(100) = 500 — 200 = 300 €. 5z — 200 = 500, 5z = 700, z = 140 camisetas.
Respuesta: con 100 camisetas gana 300 €, y para ganar 500 € hay que vender
140.

Solucion del ejercicio 18

Vi(t) = 500 — 20t y Va(t) = 100 + 30¢.

500 — 20t = 100 + 30¢, 400 = 50¢, t = 8 min. Cantidad: 500 — 160 = 340 L (y
100 + 240 = 340 L). Igualamos las dos expresiones y despejamos t.

500 — 20t = 0, t = 25 min. Igualamos V1 a cero. Respuesta: se vacia a los 25
minutos.

Una recta baja y la otra sube. Se cortan en (8,340): a los 8 minutos los dos
depdsitos tienen 340 litros.

Solucion del ejercicio 19

. —0,0222 + 2z =0, 2(—0,02z + 1) = 0: = = 0 0 = = 50. Cae a 50 m.
1
= =25 h(25) = —12,5 + 25 = 12,5 m.
9 9 50 + 30 )
—0,02z° +xz =8, z° — 50z +400 =0, z = —y iT= 10 m (subiendo) y * = 40
m (bajando).
. A 40 m el balén estd a 8 m de altura, muy por encima de los 2 m del defensa: no

puede cabecear, el balén pasa por encima.

Solucidn del ejercicio 20
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a. (0,3):¢=3.(1,0): 1+b+3=0,b= —4. La pardbola es y = z> — 4z + 3.
b. 22 —4x+3=-2+3,22-32=0,z(z—3)=0:2=0yz=3. Puntos (0,3) y

(3,0).
c. Debe ser A =0:16 — 4k = 0, k = 4. Entonces y = (z + 2)? toca al eje en (—2,0).
3-6
d. Cortes: (0,6) y (3,0). Tridngulo rectdngulo de catetos 3y 6: drea = — = 9
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