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Apuntes - Estadistica

Curso: 3 Eso

En este tema aprenderas: poblacion, muestra y variables, tablas de frecuencias, graficos
estadisticos, medidas de centralizacidon, medidas de posicién y dispersidén y como
interpretar los resultados. Cada idea va en un cuadro de color, con ejemplos resueltos
paso a paso.

Actividad de introduccion: écuantas horas duermen los alumnos?

En una clase de 3.2 de ESO de Toledo se pregunta a 25 alumnos cuantas horas
durmieron anoche. Hay respuestas de 6, 7, 8 y hasta 10 horas. ¢Coémo se resume toda
esa informacién en un solo nimero? Se puede calcular la media, pero si un alumno
durmié solo 3 horas, la media baja y no representa a la mayoria. Quiza sea mejor
mirar la mediana o la moda. {Y cdmo saber si las respuestas son parecidas entre si o
muy dispersas? Para eso existen la desviacion tipica y los cuartiles. La estadistica
consiste en recoger datos, organizarlos en tablas y graficos, resumirlos con medidas y,
sobre todo, interpretarlos con sentido critico, igual que hacen los medios de
comunicacién con las encuestas y las noticias.

Poblaciéon, muestra y variables

Definicion: estadistica

La estadistica estudia coémo recoger, organizar e interpretar datos. La poblacidén es
el conjunto de todos los individuos que se quiere estudiar y la muestra es una parte
de ella. Para que las conclusiones sean fiables, la muestra debe ser representativa y
elegirse al azar; si se elige de forma que algunos grupos quedan favorecidos, hay un
sesgo. Una encuesta sobre el deporte favorito hecha solo a la puerta de un gimnasio
estaria sesgada.

Definicion: variable estadistica

Una variable estadistica es la caracteristica que se estudia. Puede ser:

e Cualitativa: no es numérica (color del pelo, deporte favorito).

e Cuantitativa discreta: toma valores aislados, normalmente enteros (nimero
de hermanos).

e Cuantitativa continua: puede tomar cualquier valor de un intervalo (estatura,
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I peso, tiempo).

Tablas de frecuencias

Propiedad: tablas de frecuencias

Para organizar los datos se construye una tabla con:

» Frecuencia absoluta f;: nimero de veces que aparece el valor. La suma es N.

* Frecuencia relativa h; = % la suma es 1. Multiplicada por 100 da el

porcentaje.
e Frecuencias acumuladas F;: suma de las frecuencias hasta ese valor.

Propiedad

Si hay muchos valores distintos, se agrupan en intervalos y se usa la marca de

. . t inferior+ext i
clase, que es el punto medio del intervalo, &; = Z——o PO SEPEOE

Graficos estadisticos

Propiedad

El diagrama de barras se usa para variables cualitativas o discretas, el histograma
para datos agrupados en intervalos, el poligono de frecuencias une los puntos
medios de las barras y el diagrama de sectores reparte los 360° segun la
frecuencia: el 4ngulo de cada sector es 360° - h;. Si el 40 % practica fatbol, su sector
mide 144°.

Medidas de centralizacion

Definicion: medidas de centralizacion

e Media aritmética: T = . Para datos agrupados se usan las marcas de
clase.

e Mediana: valor central cuando los datos estan ordenados. Si hay un nidmero par
de datos, es la media de los dos centrales.

¢ Moda: valor con mayor frecuencia (puede haber mas de una).

dozifi
N

Observacion

La media se ve muy afectada por valores extremos. Si cinco empleados cobran 1 200,
1300, 1250,1 350y 3900 %€, lamediaes1800€ylamedianaes1 300%€:Ia
mediana representa mejor al grupo.
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Coémo se hace: calcular media, mediana y moda

1. Ordena los datos de menor a mayor.

2. Media: suma todos los datos (o los productos z; - f;) y divide entre N.

3. Mediana: toma el dato central; si hay un nimero par de datos, la media de los
dos centrales.

4. Moda: busca el valor con mayor frecuencia.

Medidas de posicion y dispersion

Definicion: cuartiles

Los cuartiles Q1, Q2 (mediana) y @3 dividen los datos ordenados en cuatro partes
con el mismo nimero de datos. El rango es la diferencia entre el mayor y el menor
dato. La varianza es la media de los cuadrados de las desviaciones respecto a la
media:

Propiedad

2 _ . iilms = @) _ > disns 2

Definicion: desviacion tipica

La desviacion tipica es 0 = Va? y tiene las mismas unidades que los datos. Cuanto
menor es, mas agrupados estan los datos en torno a la media. El coeficiente de
variacion CV = Z permite comparar la dispersién de dos conjuntos con distinta
media o distintas unidades.

Coémo se hace: calcular la desviacion tipica

1
2
3
4

. Calcula la media .

. Halla las desviaciones x; — T y elévalas al cuadrado.

. Multiplica por las frecuencias, suma y divide entre N: es la varianza.
. Extrae la raiz cuadrada: es la desviacioén tipica o.

Ejemplos resueltos

Datos
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2,3,3,4,4,4,5,5,6, 8. Suma = 44, N = 10, media 4,4. Moda 4. Mediana: los
centrales son 4 y 4, luego 4. Rango 8 — 2 = 6.

Datos 2,4,4,4,5,5,7,9

media % = 5. Cuadrados de las desviaciones: 9,1, 1, 1, 0, 0, 4, 16, suma 32.
Varianza % =4yo=2.

En una tabla de intervalos [0,10), [10,20), [20,30) con frecuencias 5, 10 y 5, las

marcas son 5, 15y 25 y la media es %8“25 =15,

Como interpretar los resultados

Observacion

Calcular es solo la mitad del trabajo: hay que saber qué dicen los nUmeros. Una media
de 6,2 en un examen indica el nivel general de la clase, pero si la desviacién tipica es
grande significa que hay alumnos con notas muy altas y otros con notas muy bajas. Si
dos clases tienen la misma media, la que tiene menor desviacion tipica es mas
homogénea. La mediana informa de que la mitad de los datos esta por debajo y la
otra mitad por encima, y la moda indica el valor mas habitual. Para describir un
conjunto de datos conviene dar una medida de centralizacion junto con una de
dispersion, y acompanfar los resultados de un grafico adecuado y de una frase con las
unidades.

e Calcular la mediana sin ordenar los datos.

e Calcular la media de los valores sin multiplicar por sus frecuencias.

e Olvidar la raiz cuadrada al pasar de varianza a desviacion tipica.

e Usar los extremos del intervalo en lugar de la marca de clase.

e Pensar que una media mayor significa siempre mayor dispersién (son medidas
distintas).

Comparar dos distribuciones

Método: calcular la desviacion tipica

1. Calcula la media x.
2. Resta la media a cada dato y eleva al cuadrado esas diferencias.
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3. Suma los cuadrados (multiplicando por f; si hay frecuencias) y divide entre el
ndmero de datos: es la varianza o2.
4. Calcula la raiz cuadrada de la varianza: es la desviacion tipica o.

Ejemplo 4

Calcula la desviacion tipica de 3, 5, 5, 7.

20 8
Media = e = 5. Desviaciones al cuadrado: 4, 0, 0, 4. Varianza = 1 = 2. Desviacion

tipica = v2 &~ 1,41,

Propiedad: elegir la medida adecuada

La media usa todos los datos, pero se ve muy afectada por los valores extremos. La
mediana divide los datos ordenados en dos mitades y resiste mejor a los extremos. La
moda es la Unica medida vélida para variables cualitativas. Para comparar la
dispersiéon de dos grupos con medias muy distintas se usa el coeficiente de variaciéon

o
rt que no depende de las unidades.

Dos grupos tienen media 10 y 100, y desviaciones tipicas 2 y 10. ¢Cual es
mas disperso en términos relativos?

- o 10 : :
Coeficientes de variacién: 0= 0,20 y 100 — 0,10. El primer grupo es relativamente

mas disperso, aunque su desviacion tipica sea menor.

Calcular la mediana sin ordenar antes los datos.

Olvidar multiplicar por la frecuencia al calcular la media de una tabla.

Pensar que la media es siempre un dato que existe en la muestra: puede no
coincidir con ninguno.

e Sacar conclusiones de una muestra que no es representativa o es demasiado
pequena.

¢Sabias que?

La palabra «estadistica» viene de «estado»: los gobiernos antiguos contaban a la
poblaciéon y sus bienes para cobrar impuestos y organizar ejércitos. Hoy, el Instituto
Nacional de Estadistica realiza el censo y las encuestas de poblacién activa en
Espana, y las empresas de internet analizan miles de millones de datos para
recomendar canciones, series o productos.
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Interpretar los resultados

Ejemplo 6

Dos grupos de 3.2 de ESO tienen la misma nota media, 6. En el grupo A la
desviacion tipica es 0,8 y en el grupo B es 2,5. ¢éQué podemos decir de cada
grupo?

La media es igual, asi que «en conjunto» los dos grupos han rendido lo mismo. Sin
embargo, la desviacidn tipica nos dice cdmo se reparten las notas alrededor de esa
media. En el grupo A casi todos los alumnos tienen notas cercanas a 6, entre 5y 7
aproximadamente: es un grupo homogéneo. En el grupo B hay notas muy altas y muy
bajas: es un grupo heterogéneo, con alumnos que dominan el tema y otros que
necesitan refuerzo. Por eso un informe estadistico completo siempre da una medida
de centralizacién y otra de dispersién.

iAtencion!

Antes de calcular la mediana hay que ordenar los datos. Un error muy frecuente es
tomar el valor central de la lista tal como aparece en el enunciado. Recuerda también
que, con datos agrupados en intervalos, la media obtenida con las marcas de clase es
solo una aproximacion.

El consejo de Otto

Después de calcular la media, comprueba que esta entre el dato menor y el mayor. Si
no es asi, hay un error de calculo.

maths-pdf.com 6/6



