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Ejercicios - Semejanza y teorema de Tales

Curso: 2 Eso * 20

Se debe mostrar el desarrollo de cada ejercicio.

Ejercicio 1 - Rectangulos semejantes

Dos

anoo

rectangulos tienen medidas 4 cm X 6 cm y 10 cm X 15 cm.

Comprueba que son semejantes y calcula la razén de semejanza.
Calcula sus perimetros y la razén entre ellos.

Calcula sus areas y la razén entre ellas.

{Es semejante a ellos un rectdngulo de 8 cm x 14 cm? Razédnalo.

Ejercicio 2 - Triangulos semejantes

Los

lados de un tridngulo miden 3 cm, 4 cm y 5 cm. Otro tridngulo semejante tiene su

lado menor de 9 cm.

a
b
C
d

. Calcula la razén de semejanza.

. Calcula los otros dos lados del tridangulo mayor.

. Calcula los perimetros de ambos.

. Calcula sus éreas (el primero es rectangulo) y la razén entre ellas.

Ejercicio 3 - Criterios de semejanza

Dec

a.
b.
C.

d.

ide si los tridngulos son semejantes e indica el criterio (AA, LLL o LAL).

Tridngulo A: dngulos de 50° y 60°. Tridngulo B: dngulos de 60° y 70°,

Tridngulo C: lados 6, 8 y 10. Tridngulo D: lados 9, 12 y 15.

Tridngulo E: lados 4 y 6 con angulo de 40° entre ellos. Tridngulo F: lados 6 y 9 con
adngulo de 40° entre ellos.

Triangulo G: lados 3, 4, 6. Triangulo H: lados 6, 8, 11.

Ejercicio 4

Ejercicio 4 - Razon de areas y volumenes

Si la razén de semejanza es k, las longitudes se multiplican por k, las areas por k? y los
volimenes por k3,

a

. Una figura se amplia con k = 3. éPor cudnto se multiplican su perimetro, su area
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y (si es un cuerpo) su volumen?

b. Un cubo de 2 cm de arista se amplia a uno de 6 cm. Calcula el volumen de los
dos y compara.

c. Dos cuadrados tienen areas 16 cm? y 100 cm?. Calcula la razén de semejanza.

d. Dos esferas semejantes tienen volUmenes 8 cm3 y 64 cm?3. éCudl es la razén
entre sus radios?

Ejercicio 5 - El teorema de Tales

Si tres 0 mas rectas paralelas cortan a dos rectas, los segmentos que determinan son
!

_ | a _a
proporcionales: A
= 6 Calcula =

a. TR alcula z.

b. Tres paralelas cortan a una transversal en segmentos de 4 cmy 6 cm; en la otra,
el primer segmento mide 10 cm. {Cuanto mide el segundo?

c. Una transversal queda dividida en 5 cm y 7 cm; la otra mide en total 18 cm.
{Cémo queda dividida?

d. Divide un segmento de 15 cm en tres partes iguales con el teorema de Tales:
explica el método.

Ejercicio 6
Ejercicio 6 - Triangulo con una paralela

En el tridngulo ABC se traza DE paralela a BC, con D en ABy E en AC. Se sabe que
AD=4cm, DB=6cmy AE =6 cm.

a. Calcula EC.

b. Calcula ABy AC.

c. SiDE =5 cm, calcula BC.

d. Calcula la razén de las areas de ADE y ABC.

Ejercicio 7
Ejercicio 7 - La altura del arbol

Una nifla de 1,50 m proyecta una sombra de 1,20 m. En el mismo momento, un arbol
del parque proyecta una sombra de 6 m.

Explica por qué los tridngulos formados son semejantes.

Calcula la altura del arbol.

¢Qué altura tendria la sombra de un edificio de 30 m en ese momento?

{Cuanto miden los rayos del sol (distancia de la copa al extremo de la sombra) en
el arbol? Usa el teorema de Pitagoras.

Qe noDw
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Ejercicio 8 - El edificio y el poste

En una calle de Valencia, un poste de 2 m proyecta una sombra de 3 m. A la misma
hora, un edificio proyecta una sombra de 24 m.

Calcula la altura del edificio.

{Cuantas plantas tiene si cada planta mide 2,8 m? Redondea hacia abajo.
Si la sombra del poste pasa a medir 4 m, {cuanto medira la del edificio?
¢Por qué no se pueden usar sombras a distintas horas?

QnUow

Ejercicio 9

Ejercicio 9 - La maqueta del edificio

Un arquitecto de Bilbao construye una maqueta a escala 1 : 150 de un edificio. La
maqueta mide 40 cm de alto y su planta es un rectdngulo de 20 cm por 12 cm.

Calcula la altura real del edificio.

Calcula las dimensiones reales de la planta.

Calcula el area de la planta en la maqueta y en la realidad.

¢Por qué nimero se multiplica el area de la maqueta para obtener el area real?
Si la maqueta tiene un volumen de 9 600 cm3, {cual es el volumen real en m3?

®anTw

Ejercicio 10

Ejercicio 10 - Ampliar una fotografia

Una fotografia de 9 cm por 13 cm se amplia para que su lado mayor mida 39 cm. La
ampliacién mantiene las proporciones.

Calcula la razén de semejanza.

Calcula la otra dimensién de la ampliacién.

Calcula el area de la foto original y de la ampliacion.

Si el papel fotografico cuesta 0,004 € el centimetro cuadrado, calcula el coste de
la ampliacion.

QN oo

Ejercicio 11 - éCudl es la mejor oferta de pizza?

Una pizzeria de Zaragoza vende pizzas circulares: la de 20 cm de didametro cuesta 6 €,
y la de 30 cm de didmetro cuesta 12 €. Las dos tienen el mismo grosor.

Calcula la razén de semejanza entre las dos pizzas.

{Cuantas veces es mayor el érea de la grande?

Calcula el precio por centimetro cuadrado de cada una (usa 7 ~ 3,14).
¢{Qué pizza es mas rentable?

QN oo
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Ejercicio 12 - Del mapa a la realidad

Tres pueblos forman en el terreno un tridngulo de lados 12 km, 16 km y 20 km. En un
mapa, el lado menor mide 3 cm.

a. Calcula la escala del mapa.

b. Calcula los otros dos lados en el mapa.

c. Comprueba que el tridngulo es rectangulo con el teorema de Pitagoras.
d. Calcula el area real del tridngulo y el drea en el mapa.

Ejercicio 13 - La anchura del rio

Para medir la anchura de un rio sin cruzarlo, un grupo de alumnos coloca una cuerda a
lo largo de la orilla y forma dos tridngulos semejantes: el primero tiene un lado de 20
m (la cuerda) y un lado de 15 m; el segundo, formado a través del rio, tiene el lado
correspondiente de © metros y la parte que cruza el rio de * mas la distancia de 10 m

del primer tridangulo.
9 : y cx 15
Plantea la proporcidén que relaciona los lados de los triangulos si 20 = 10

Resuelve y calcula la anchura x.
Si la anchura se mide en pasos de 0,75 m, écuantos pasos hay?
¢Qué error en la medida de la cuerda cambiaria el resultado y por qué?

ano o

Ejercicio 14

Ejercicio 14 - Tales con tres rectas

Tres rectas paralelas r, s, t cortan a dos transversales. En la primera, los segmentos
miden 4 cm y 6 cm. En la segunda, el primero mide = y el segundo 9 cm.

Plantea la proporcién.

Calcula .

Calcula la longitud total de cada transversal entre 7 y .

Si hubiera una cuarta paralela que dejara 3 cm mas en la primera, écudntos cm
mas habria en la segunda?

anowow

Ejercicio 15 - Sombra de una farola

En una calle de Granada, una farola de 6 m ilumina a Daniel, que mide 1,5 m y estd a
9 m de la base de la farola. Su sombra empieza a sus pies.

a. Dibuja un esquema e identifica los dos tridngulos semejantes.
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b. Llama s a la longitud de su sombra y escribe la proporcion.
c. Resuelve y calcula s.
d. Si Daniel se acerca a 3 m de la farola, éicuanto mide su sombra ahora?

Ejercicio 16

Ejercicio 16 - Un cuadro y su ampliacion

Un cuadro rectangular de 60 cm por 40 cm se reproduce en un péster semejante cuyo
lado mayor mide 90 cm. El lienzo se paga a 0,012 € el centimetro cuadrado.

Calcula la razén de semejanza.

Calcula el lado menor del péster.

Calcula las areas del cuadro y del péster.

Calcula el coste del lienzo del poster.

{Cudnto mas cuesta el pdster que el cuadro? Expresa la diferencia con la razén
de éreas.

®anTw

Ejercicio 17

Ejercicio 17 - La pecera

Una tienda de animales de Mélaga vende dos peceras con forma de cubo: la pequefa
tiene 30 cm de arista y la grande, 60 cm.

a. Calcula la razén de semejanza.

b. Calcula la superficie de vidrio (5 caras, sin tapa) de cada una.
c. Calcula la capacidad de cada una en litros (1 L = 1000 cm3).
d. Compara las razones: superficie y capacidad. éQué se cumple?

Ejercicio 18

Ejercicio 18 - Depdsitos semejantes

Una empresa fabrica dos depdsitos cilindricos de agua semejantes. El pequefo tiene
una capacidad de 500 litros y 6 m? de chapa. La razén de semejanza del grande al
pequeno es 2.

¢Cual es la capacidad del grande?

¢{Cuanta chapa necesita?

Si la chapa cuesta 18 € el metro cuadrado, calcula el coste de cada uno.
¢{Qué depdsito es mas econémico por litro?

QnoDw

Ejercicio 19

Ejercicio 19 - Una figura a escala

Un fabricante de juguetes de Alicante hace una figura a escala 1 : 20 de una persona
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T

b, - <

real de 1,80 m de altura 'y 72 kg de masa, fabricada con un material de igual densidad
que el cuerpo.

Calcula la altura de la figura en cm.

¢Por qué nimero se divide el area de la piel?

¢Por qué nimero se divide el volumen y la masa? Calcula la masa de la figura.

Si el material de la figura es el doble de denso que el cuerpo humano, écudl seria
Su masa?

anoo

Ejercicio 20

Ejercicio 20 - Desafio: la altura de un tridngulo rectangulo

En un triangulo rectangulo de catetos 6 cm y 8 cm, la hipotenusa mide 10 cm. Se traza
la altura h sobre la hipotenusa, que la divide en dos segmentos m y n.

a. Demuestra que el tridngulo pequefio que comparte el dngulo del cateto 6 es
semejante al grande.

b. Calcula h con la proporcién de lados correspondientes.

. Calculam y ny comprueba que b2 =m - n.

d. Calcula el drea del triangulo de dos formas y comprueba que coinciden.

0
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