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Soluciones del examen - Vectores en el
espacio

Curso: 2 Bachillerato Ciencias - Duracién: 60 minutos - /20

Solucion del ejercicio 1 (4 puntos)

a. - : son linealmente independientes

y, al ser tres en R3, forman una base. Tres vectores de R? forman base si y solo
si su determinante no es nulo. (1,5 puntos)

b. Se resuelve a(1,0,2) + A(2,1,0) +¥(0,1,1) = (3,2,3): a + 28 =3, B+ y =2,
2a + v = 3. De la primera a = 3 — 25; de la sequnda v = 2 — 3; en la tercera
6 —48+2— =3, =1 Entonces o =1, v = 1: coordenadas (1,1, 1).
Comprobacién: (1,0,2) + (2,1,0) + (0,1,1) = (3,2, 3). (1,5 puntos)

=1 =1
C. , luegom = 5. Param = 5,

(1, %,0) = %B asi que es combinacion lineal de los otros. (1 punto)

Solucidn del ejercicio 2 (4 puntos)

a. u-v=2—-1+0

1, |u| =3,

o 1
3| = V2. cosa = —— ~ 0,2357, o ~ 76,4°. Los
3v2

moédulos: || =v4+1+4=3y |9 =+1+1. (1 punto)
b ixv=(1-0—(=2)(=1), —2-1-2-0,2-(=1)—1-1) = (-2,-2,-3), de

médulo V17. Area: @ ~ 2,06. El triAngulo ocupa la mitad del paralelogramo;

Vi+4+9=+17.(1,5 puntos)

6
c. Se multiplica el unitario por 6: i—17(—2, —2,—3). Comprobacién: es paralelo a

U X U (perpendicular a ambos) y su médulo es %\/ 17 = 6. Hay dos soluciones,

de sentidos opuestos. (1,5 puntos)

Solucidn del ejercicio 3 (4 puntos)

a. - . Se desarrolla el
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determinante por la primera fila. (1,5 puntos)
b. Coplanarios si el producto mixto es cero: 3k — 3 = 0, k = 1. Tres vectores son
coplanarios cuando su producto mixto es nulo, es decir, cuando son linealmente

dependientes; con k = 1 se comprueba que b=23—¢ (1 punto)
c. Con k= 3: [6,5,5] = 6. Volumen del tetraedro: % -6 = 1 unidad cubica. Con k = 3:

3 -3 — 3 = 6. El paralelepipedo tiene volumen 6 y el tetraedro, la sexta parte. (1,5
puntos)

Solucion del ejercicio 4 (4 puntos)

< —_—.. = — ... < —_—
a. , , . Producto mixto:

coplanarios. Si el producto mixto fuera cero, los cuatro puntos estarian en un
mismo plano.

, luego no son

- —_—__
b. , de
mdédulo v 36 + 36 + 16 = v/88. Area: @ = V22 ~ 4,69. Se toma la mitad del
L WA
madulo de , porque el tridngulo es medio paralelogramo. (1 punto)

c. V= % — 26| = % ~ 4,33 unidades cubicas. Se toma la sexta parte del valor

absoluto del producto mixto calculado en a). (1 punto)

3V 13
= ~ 2,77. Se despeja la altura de

- drea(ABC) /23
V = % - drea de la base - h. (1 punto)

Solucion del ejercicio 5 (4 puntos)

a. R=F, + F, = (10,30, 30) N. |R| = v/100 + 900 + 900 = +/1900 ~ 43,59 N. Se
suman las componentes de las dos fuerzas. (1 punto)
b. W=R-d=604 240+ 0 = 300 ). El trabajo es el producto escalar de la fuerza

por el desplazamiento: 10 -6 + 30 -8 + 30 - 0. (1 punto)
300

43,59 - 10
|d| = /36 + 64 = 10. (1 punto)

d. La componente vertical (0,0, 30) es perpendicular a d (su producto escalar es 0),

o} \J\ =10 m. cosa = ~ 0,6882, a =~ 46,5°. El mddulo del desplazamiento:

asi que no realiza trabajo: solo aligera el peso del trineo sobre la nieve. (1 punto)

maths-pdf.com 2/2



