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Soluciones - Probabilidad

Curso: 2 Bachillerato Ccss

Solucion del ejercicio 1

a. El espacio muestral retine todos los resultados posibles: E = {1,2,3,4,5,6}. Los
sucesos son A = {2,4,6} y B = {5,6}.
b. La unién contiene los resultados de A o de B: AU B = {2,4,5,6}, y por Laplace

2
P(AUB) = 53 La interseccién contiene los comunes: AN B = {6}, con
1 2 1 4
P(AN B) = —. Comprobacién con la formula de la unién: — + — — = = —.
6 6 16 16 6
c. El contrario de «par» es «impar»: A = {1,3,5}, y P(A) =1 — 5= 5
_ 2 1
d. AN B = {2,4}: salir par y no mayor que 4. Su probabilidad es 53

Solucion del ejercicio 2

a. Férmula de la unién:
P(AUB)=P(A)+P(B)—P(ANB)=0,5+0,4—0,2=0,7. Restamos la
interseccién porque se ha contado dos veces.

b. Por De Morgan, «ni A ni B» es el contrario de la unién: , luego
P=1-0,7=0,3.

c. Que ocurra A pero no B es A sin la parte comun:

P(ANB)=P(A) - P(ANB)=0,5-0,2=0,3.

d. Por la otra ley de De Morgan, : «no ocurren los dos a la vez». Por

tanto, P=1-0,2 =0,8.

Solucion del ejercicio 3

P(ANB) 02

. il icionada: P(A|B) = =2
a. Por la definicién de probabilidad condicionada: P(A|B) BB 04

P(ANB) 02
=% 04
P(A) 05 V4 En

0,5.

b. Del mismo modo, condicionando a A: P(B|A) =

general P(A|B) # P(B|A).

c. Si son independientes. Primera forma: P(A) - P(B) =0,5-0,4 = 0,2 = P(AN B).
Segunda forma: P(A|B) = 0,5 = P(A), es decir, saber que ocurre B no cambia la
probabilidad de A (y también P(B|A) = P(B)).
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Solucion del ejercicio 4

)
a. En el arbol, la primera rama «roja» tiene probabilidad 3 Como no se devuelve,

4
quedan 4 rojas de 7 bolas, y la segunda rama «roja» vale 2 Multiplicando:
5 4 20 5
8 7 56 14°

3 2 6
b. Del mismo modo, P(AA) = 37 = 56 Los dos caminos son incompatibles, asi

20,6 _2 13
56 56 56 28"

c. «Al menos una azul» es el contrario de «dos rojas»: 1 — 15—4 = 19—4

d. Con reemp5laza5mien2tg la urna no cambia y las extracciones son independientes:

P(RR) = 3 8 6 ~ 0,39, algo mas que sin reemplazamiento (~ 0,36).

P(RR) =

que sumamos: P(mismo color) =

Solucion del ejercicio 5

a. Si los sucesos son independientes, la probabilidad de que ocurran ambos es el
producto: P(ANB)=10,3-0,6 =0,18.

b. Férmula de la unién: P(AU B) = 0,3 + 0,6 — 0,18 = 0,72,

c. Primera manera: «ninguno» es el contrario de la unién, 1 — 0,72 = 0,28, Segunda
manera: los contrarios de sucesos independientes también son independientes,
asi que P(AN B) =0,7-0,4 = 0,28. Coinciden.

d. «Exactamente uno» es la unién menos la interseccién: 0,72 — 0,18 = 0,54,
También 0,3 - 0,4+ 0,7-0,6 = 0,12 + 0,42 = 0,54.

Solucion del ejercicio 6

a. Primer nivel: aprueba el primero (0,7) o suspende (0,3). Segundo nivel: tras
aprobar, aprueba el segundo con 0,8 y suspende con 0,2; tras suspender,
aprueba con 0,5 y suspende con 0,5.

b. Multiplicamos las probabilidades del camino «aprueba y aprueba»: 0,7 - 0,8 = 0,56

c. Por el teorema de la probabilidad total sumamos los dos caminos que acaban en
«aprueba el segundo»: 0,7-0,8 4+ 0,3 -0,5 = 0,56 + 0,15 = 0,71,
0,56 56
0,71 71
Saber que aprobd el sequndo aumenta la probabilidad de haber aprobado el
primero (de 0,7 a 0,79).

d. Por el teorema de Bayes: P(aprobé el 1.Q|apr0bé el 2.9) ~ 0,7887.
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Solucion del ejercicio 7

a. Sumamos por filas y columnas: chicas 120 + 80 = 200; chicos 150 + 50 = 200;

practican deporte 120 + 150 = 270; no practican 80 + 50 = 130; total 400.

270
b. Por Laplace: P(D) = 200 = 0,675.
120

c. Es la casilla comun: P(CN D) = 200 =~ 0,3.

d. Al condicionar, el total pasa a ser la fila o la columna conocida:
120 120 4
P(D|C)= — =0,6 y P(C|D) = — = — =~ 0,4444.
e. No son independientes: P(C) - P(D) = 0,5- 0,675 = 0,3375 # 0,3. También
P(D|C) = 0,6 # 0,675 = P(D): las chicas practican algo menos de deporte que el

conjunto.

Solucion del ejercicio 8

a. Primer nivel, forma de pago: tarjeta 0,6, efectivo 0,3 y moévil 0,1. Segundo nivel,
«mas de 50 €» (G): 0,4 tras tarjeta, 0,1 tras efectivo y 0,2 tras movil; el resto de
cada rama es «50 € 0 menos».

b. Teorema de la probabilidad total:

P(G)=06-04+0,3-0,1+0,1-0,2=0,24+ 0,03+ 0,02 =0,29. El 29 % de las

compras supera los 50 €.
0,24 24

“— = —— ~0,8276. ‘
0,20 29 ; La gran mayoria de las

compras grandes se paga con tarjeta.

0,02 2

c. Teorema de Bayes: P(T|G) =

Solucion del ejercicio 9

a. P(+) = 0,02-0,95 + 0,98 - 0,04 = 0,019 + 0,0392 = 0,0582.
0,019
b. P(E|+) = ~ 0,3265.

00582 0,98-0,96  0,9408

. P(~)=1-10,0582 =0,9418 y P(S|-) = — >~ = 2

c. P(-) Y P(SI=) = —o a1~ 0.0418

d. Solo un 32,65 % de los positivos estd realmente enfermo, porque la enfermedad
es rara y los falsos positivos de las muchas personas sanas superan a los
verdaderos positivos. Por eso un positivo se confirma con una segunda prueba.

~ 0,9989.

Solucion del ejercicio 10

a. P(D) =0,5-0,01+ 0,3-0,02 + 0,2 - 0,03 = 0,005 -+ 0,006 + 0,006 = 0,017,
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0,005 5 0,006 6

b. P(A|D) = —_ ~0,294; P(B|D) = —— = — ~ 0,353;

06017 17
P(C|D) = 7~ 0,353. Suman 1.

0,017 17

6
c. By C empatan con ——. Aunque A fabrica la mitad de los méviles, tiene la menor

17
tasa de defectos; C fabrica poco pero con muchos defectos.

Solucion del ejercicio 11

a.

b. Teorema de Bayes: P(bus|T) =

Teorema de la probabilidad total, sumando las tres ramas que acaban en
«tarde»:
P(T)=04-0,15+0,35-0,05 + 0,25 - 0,1 = 0,06 + 0,0175 + 0,025 = 0,1025. Llega
tarde algo mas del 10 % de los alumnos.

0,06
0,1025

~ 0,5854. Mas de la mitad de los que

llegan tarde vienen en autobdus.

. Primero, P(T) =1 — 0,1025 = 0,8975. Los que vienen en bicicleta y llegan
R 0,3325
puntuales son 0,35 - 0,95 = 0,3325. Por Bayes, P(bici|T) = 08975 ~ 0,3705.

Solucion del ejercicio 12

10 1 12 3 .
. P(O) = 0 _3Z y P(F) = 0 1—051;3 ﬁsuraslgor palo).
_|_ —
P(ONF) ;lO y P(OUF) 0 me
3/40 1
. POF) = ——— = —.
(OF) = 5720 ~ 1
1 3 3
. Si: P(O) - P(F) = 2 010" P(ONF). Saber que la carta es figura no

cambia la probabilidad de que sea de oros, porque todos los palos tienen las
mismas figuras.

Solucion del ejercicio 13

oo

0

o

«Al menos un tipo» es la unién: P(D U P) = 0,55 4+ 0,30 — 0,15 = 0,70, el 70 %.

. No leer ninguna es el contrario de la unién: 1 — 0,_70 = 0,30, el 30 %.
. Solo digital es digital sin la parte comtn: P(D N P) = 0,55 — 0,15 = 0,40, el 40 %.

P(DNP) 015 3

Es una probabilidad condicionada: P(P|D) = POD) 055 11 ~ 0,2727.

No son independientes, porque P(D)P(P) = 0,55 - 0,30 = 0,165 # 0,15. Quien lee
prensa digital lee algo menos en papel (0,27).
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Solucion del ejercicio 14

a. Los lanzamientos son independientes, asi que multiplicamos:
P(tres goles) = 0,8-0,8-0,8 = 0,512,

b. La probabilidad de fallar un penalti es 1 — 0,8 = 0,2: P(ninguno) = 0,23 = 0,008,
c. Exactamente dos goles significa fallar uno; el fallo puede estaren el 1.2, el 2.2 0
el 3.2 lanzamiento, y cada orden tiene probabilidad 0,82 - 0,2 = 0,128. En total,

3-0,128 = 0,384,
d. «Al menos uno» es el contrario de «ninguno»: 1 — 0,008 = 0,992,

Solucion del ejercicio 15

a. Teletrabajan: 20, 108 y 42 (total 170). No teletrabajan: 180, 72 y 78 (total 330).
Totales por departamento: 200, 180 y 120; total 500.

170
b. P(T) = W?O; 0,3:;1
c. P(AIT) = 70~ & ~ 0,6353.
d. P(T|C) = %20 = 0,35, muy parecida a 0,34: en Comercial se teletrabaja casi
igual que en el conjunto de la empresa.
e. No: P(T|Prod) = % = 0,1 # 0,34. Administracién, con P(T|A) = % =0,6, es
el departamento que mas teletrabaja y donde mas se notarian las mejoras

digitales.

Solucion del ejercicio 16

a. P(M)=0,3-0,95+0,7-0,02 =0,285+ 0,014 = 0,299.
0,285
P(S|IM) = — ~ 2
b. P(S|M) = 500 ~ 0,9532,

— _ 0,7-0,98 0,686
c. P(M)=0,701y P(L|M) = 0701 0,701
d. Error: spam no marcado o legitimo marcado:
0,3-0,05+ 0,7-0,02 = 0,015+ 0,014 = 0,029.
e. Si: acierta en el 97,1 % de los correos y mas del 95 % de lo marcado es spam.
Aun asi, el 4,7 % de los correos marcados es legitimo, por lo que conviene revisar

de vez en cuando la carpeta de spam.

~ 0,9786.

Solucion del ejercicio 17

—_
[\
w
[\
—_
=~

a. Urna I 5; urna Il 3 En I: blanca 5 negra 5 En Il: blanca 5 negra 5
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13 21 1 2 5 1
PB —_ — . — _ — = — _—— = —
(B) 3/5+3 5 5 15 15 3
1/5 3
P(I|B) = —~ = ¢.
1/3 5
Sol ible en | a3 2L Il h la bl
. D0l0 es posiple en aurna.3 5 4—10,en a urna ayunaso/a anca.
1 1 3 1 1 2 3/10 3
PI)=P(II)==:PB)==-=>+—-—==yP(I|B)= L~ ==,
Ahora P(I) = P(II) = 5: P(B) = 5 - ¢ + 5 - v = ¢y P(|B) 25 1

Sube de 0,6 a 0,75.

Solucidn del ejercicio 18

. P(I) = 0,30 -0,80 + 0,45 - 0,60 + 0,25 - 0,20 = 0,24 + 0,27 + 0,05 = 0,56.
. 0,05
P(mas de 60|I) = 0’56 ~ 0,0893.
_ © . 0,30-020 0,06
P(I) = 0,44: - = L e
(I) = 0,44; P(18-35|) 0 041 0,1364,

0,27
0,56

~ 0,4821: el 48,2 %.

. Casi la mitad de sus clientes en linea tendria entre 36 y 60 afios y solo un 8,9 %

mds de 60. Si quiere llegar a las personas mayores, deberia mantener también la
venta en tienda o por teléfono.

Solucion del ejercicio 19

®man oo

Tienen que funcionar los dos: 0,9 - 0,9 = 0,81.

Solo falla si fallan los dos: 1 — 0,12 =1 — 0,01 = 0,99,

1—0,13 = 0,999,

1—0,1" > 0,9999 equivale a 0,1" < 0,0001 = 0,1%, luego n > 4 sensores.
Porque, si los fallos son independientes, |la probabilidad de que fallen todos a la
vez es el producto de probabilidades pequenas, y se hace muy pequeia.

Solucion del ejercicio 20

. «Al menos dos coinciden» incluye muchos casos (dos, tres, varias parejas...). El

contrario, «todos distintos», es un Unico caso que se calcula con un producto.
.. 3656 364 363 362 361
P(distintos) =

365 365 365 365 365
P(coinciden) ~ 0,0271,
.364--- _ 1
po_1_ 365 -364--- (365 —n + )_
365"

~ 0,9729, asi que

. Py3 =~ 0,5073, que ya supera 0,5 (con 22 alumnos es 0,4757). Con 25 alumnos,

P25 ~ 0,5687
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b, - <

e. Pensamos en coincidir con nuestro propio cumpleanos, pero lo que cuenta son
23 - 22

5 = 253 parejas posibles.

todas las parejas: con 23 personas hay
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