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Soluciones - Trigonometría
Curso: 1 Bachillerato Ciencias

Solución del ejercicio 1

Para pasar de grados a radianes multiplicamos por :  rad ya.
 rad.

Para pasar de radianes a grados multiplicamos por :  yb.
. Un radián mide, por tanto, unos .

Con el ángulo en radianes, la longitud del arco es el radio por el ángulo:c.
 cm.

La aguja de los minutos da una vuelta,  rad, en 60 minutos. 20 minutos son lad.
tercera parte:  rad, es decir, .

Solución del ejercicio 2

De : , luego . En el segundoa.
cuadrante el coseno es negativo: .

, negativa, como corresponde al segundob.

cuadrante.
Son las inversas: ,  y .c.
En el primer cuadrante todas las razones son positivas: , ,d.

 y . El seno y la cosecante no cambian.

Solución del ejercicio 3

: los ángulos suplementarios tienen el mismo seno, así quea.
.  está en el tercer cuadrante, donde el

coseno es negativo: .
 está en el cuarto cuadrante, con tangente negativa:b.

. Los ángulos opuestos tienen senos opuestos:
.

Quitamos vueltas completas: , luegoc.
.

 está en el tercer cuadrante, con seno negativo:d.
.
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Solución del ejercicio 4

Partimos del primer miembro y escribimos la tangente como cociente:a.
. Por la relación fundamental, el numerador vale 1: queda

.
El primer miembro es una diferencia de cuadrados:b.

. El segundo factor vale 1, así que queda
.

Desarrollamos el cuadrado: , yc.
como , resulta .
Dos fracciones son iguales si sus productos cruzados lo son:d.

, que es la relación fundamental. La
identidad es cierta siempre que los denominadores no se anulen.

Solución del ejercicio 5

Aplicamos la fórmula del seno de la suma con valores conocidos:a.
.

. Racionalizamos multiplicando por b.

: . Es negativa porque  está en el

segundo cuadrante.

Como son agudos,  y . Entoncesc.

 y .
Seno positivo y coseno negativo:  está en el segundo cuadrante.d.

Solución del ejercicio 6

Por la relación fundamental, y siendo  agudo (coseno positivo):a.

.

Fórmulas del ángulo doble: ;b.
; .

Fórmulas del ángulo mitad:  yc.

. Tomamos el signo positivo porque  es agudo.

 y :  está en el segundo cuadrante.d.
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Solución del ejercicio 7

; .a.

. Por tanto,  m.b.
 m. Distancia de :  m.c.

Con un solo ángulo hay dos incógnitas, la altura y la distancia al pie, y el pie de lad.
torre no es accesible; la segunda medida da la ecuación que falta.

Solución del ejercicio 8

Los ángulos de un triángulo suman : .a.
Teorema del seno: cada lado es proporcional al seno del ángulo opuesto.  seb.
opone a  y  a :  km. Del mismo
modo,  km.
La distancia a la costa es la altura sobre . En el triángulo rectángulo quec.
forma con :  km.
El mayor ángulo es  y su lado opuesto,  km, es el mayor; eld.
menor ángulo, , está opuesto al lado menor,  km. Se cumple.

Solución del ejercicio 9

Conocemos dos lados y el ángulo que forman, así que usamos el teorema dela.
coseno:

.
Por tanto,  m.
Despejamos el coseno del ángulo , opuesto a :b.

, luego .
Por la suma de ángulos: . Es el menor ángulo yc.
está opuesto al lado menor,  m.
Días de obra: . Hacen falta unos 145 días.d.

Solución del ejercicio 10

Con dos lados y el ángulo comprendido:a.
 m².

El semiperímetro es . Por Herón:b.
 dam².

Primera:  m²  ha. Segunda:  dam²  m²  ha.c.
Superficie total  ha. Valor:  €.d.
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Solución del ejercicio 11

.a.
Hay dos ángulos entre  y  con ese seno:  yb.

. Los dos son válidos porque .
Caso 1:  y  m. Caso 2:  y  m.c.
Saber si el ángulo  es agudo u obtuso, o conocer aproximadamente el lado .d.

Solución del ejercicio 12

Los ángulos del triángulo  suman : .a.
Teorema del seno:  se opone al ángulo  y  al ángulo .b.
Entonces  m.
La anchura es la altura del triángulo sobre . En el triángulo rectángulo conc.
hipotenusa :  m.
Del mismo modo,  m, y  m. Coincide:d.
el río mide unos 35 m de ancho.

Solución del ejercicio 13

En el paralelogramo de fuerzas, la resultante es la diagonal y forma un triánguloa.
con una fuerza y el lado paralelo a la otra. Los ángulos consecutivos de un
paralelogramo suman , así que el ángulo opuesto a la resultante mide

.
Teorema del coseno:b.

,
porque . Por tanto,  N.
Teorema del seno: , luego . La resultante sec.
inclina hacia la fuerza mayor.
En la misma dirección las fuerzas se suman:  N. Perpendiculares, pord.
Pitágoras:  N.

Solución del ejercicio 14

La pendiente es la tangente del ángulo de inclinación: , luegoa.
.

Para subir 0,6 m con una pendiente del 8 % hace falta una distancia horizontal deb.
 m.

La rampa es la hipotenusa del triángulo rectángulo de catetos 7,5 m y 0,6 m:c.
 m.
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Con 5 m horizontales, la pendiente sería , es decir, un 12 %, cond.
. Supera el 8 %, así que no cumple la norma; habría que hacer la rampa

en zigzag para ganar longitud.

Solución del ejercicio 15

Los puntos ,  y el pie de la vertical  están alineados, con  ya.
.

 y .b.
 km yc.

 km.
 km.d.

El ángulo en  del triángulo  es  y en ,e.
.  km. Coincide.

Solución del ejercicio 16

, así que  m.a.

.b.
El teorema del seno da , que corresponde a  o a .c.
Como  está opuesto al lado mayor (1 200 m), es el ángulo mayor y debe ser el
obtuso. El coseno no tiene esa ambigüedad.

.d.
 €.e.

Solución del ejercicio 17

Los cinco triángulos iguales se reparten la vuelta completa: el ángulo central esa.
. La apotema divide cada triángulo isósceles en dos rectángulos, con

ángulo  en el centro.
En ese triángulo rectángulo, el medio lado es el cateto opuesto a  y el radio, lab.
hipotenusa: , así que  m.
La apotema es el cateto contiguo:  m.c.
Área de un polígono regular:  m². Lad. í

barandilla rodea el perímetro:  m.
Cada triángulo tiene dos lados de 10 m que forman :e.

 m². Coincide.
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Solución del ejercicio 18

El primer tramo forma  con el norte; el segundo, . El giro esa.
de , así que el ángulo interior es .

 km.b.
.c.

Rumbo : N 67° E. Para volver, el contrario: S 67° O.d.
 h, unas 2 h 45 min.e.

Solución del ejercicio 19

La pendiente de una recta es la tangente de su inclinación:  ya.
.

. El ángulo cuya tangente esb.

1 es : las calles se cruzan formando .
, lo mismo que con la fórmula.c.

Si fueran perpendiculares,  y el denominador d.
sería 0: la tangente no existe, lo que corresponde a un ángulo de .

Solución del ejercicio 20

Escribimos  y aplicamos el coseno de la suma:a.
. Sustituyendo las fórmulas del ángulo doble, con

: .
Con ,  y , que suman . El seno de un ángulo es elb.
coseno de su complementario: .
Sustituimos: . Dividiendo entre :c.

, es decir, .
. Como , , valor qued.

confirma la calculadora.


