Soluciones - NUmeros reales, vectores y relaciones

Soluciones - Numeros reales, vectores y
relaciones

Curso: 1 Bachillerato Ciencias

Solucion del ejercicio 1

a. V16 =4y % — V4 = 2 son naturales (y por tanto enteros y racionales).
_12

2 — —3 es entero. 0,3 = 1 y —2,5 = — 3 son racionales. V7 y T son
irracionales.

b. 0,3 es periddico y se escribe como la fraccion % 7 tiene infinitas cifras decimales
sin periodo, asi que no es cociente de enteros.

c. Racional: 1,415 = 28 'jrracional: v/2 &~ 1,41421.. ., que est4 entre los dos.

d. No: V2 + (—\/5) = 0, que es racional. La suma de un racional y un irracional si es
siempre irracional.

Solucion del ejercicio 2

a. Llamamos z = 0,1818.... Como el periodo tiene dos cifras, multiplicamos por

100: 100z = 18,1818.... Al restar desaparece la parte periddica: 99z = 18, asi
_ 18 _ 2

que T = 359 = 7

b. Hay una cifra no periddica (2) y una periddica (5). Multiplicamos por 100 y por 10
para dejar el periodo justo detrds de la coma: 100z = 125,55...y 10z = 12,55....
Restando, 90z =113 y = = %.

c. 10z =23,33...yz =2,33..; restando, 9z = 21, luego z = 4 = .
Comprobacion: 7:3 =2,33....

d =099...y 10z =9,99.... Restando, 9z = 9, luego z = 1. No es una

aproximacién: 0,9 y 1 son dos escrituras del mismo ndmero.

Solucion del ejercicio 3

a. A incluye —3 (corchete) pero no 2 (paréntesis): —3 < z < 2. B no incluye 0 pero
si 6: 0 < z < 6. En la recta se dibuja punto relleno en los extremos incluidos y
hueco en los excluidos.

b. La interseccién son los nimeros que estan en los dos intervalos: AN B = (0,2).
La unidn, los que estan en alguno de ellos: AU B = [-3, 6].

c. Una desigualdad estricta da extremo abierto y una no estricta, extremo cerrado:
(—2,5] y [3,400). En el infinito el intervalo siempre es abierto, porque co no es un
ndmero.

d. El complementario de B son los reales que no estan en B:
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R\ B = (—00,0] U (6,400). El 0 entra porque B no lo contenia.

Solucidn del ejercicio 4

. |z — 3| < 2 significa que la distancia de  a 3 es como mucho 2: —2 <z — 3 < 2,
Sumando 3, 1 <z < 5, es decir, [1, 5].

. Un valor absoluto mayor que 5 da dos casos: 2z +1 > 5, dedonde z > 2, o

2z + 1 < =5, de donde = < —3. Solucién: (—oo, —3) U (2, +00).

. Buscamos los puntos que estan a la misma distancia de 0 y de 4: el punto medio,
x = 2. Algebraicamente, elevando al cuadrado, r? = (z — 4)2, que da
0=-8x+16yzx =2

. El entorno de centro 2 y radio 0,5 contiene los puntos a menos de 0,5 de 2:
E(2;0,5) = (1,5; 2,5) = {x : |x — 2| < 0,5}.

Solucion del ejercicio 5

a. Descomponemos: 72 = 23 .32 =22.32.2 asi que V72 = 2-3v2 = 6+/2. Para la
raiz ctbica buscamos cubos: 54 = 3% - 2, luego v/54 = 3/2.

b. Simplificamos cada término: V50 = 5v/2, V18 = 3v/2 y V8 = 2v/2. Son radicales
semejantes y se suman sus coeficientes: 5v2 + 3v2 — 2v/2 = 6V/2.

c. Las raices del mismo indice se multiplican y se dividen dentro de una sola:

V1227 =/324=18y /% =/9=3

d. Para introducir un factor se eleva al indice: 3v2 = v/32 -2 = /18 y
2¢/5 = V23 .5 = /40,

Solucion del ejercicio 6

a. Con una sola raiz cuadrada, multiplicamos arriba y abajo por ella: 3 = 2/3.
5v5 V5
2.5 2
. Con una resta, multiplicamos por el conjugado V5 + 1; en el denominador
4vV5+1) 4(V5+1)

= =5 +1,
(V5)2 — 12 4

3—V2
. Multiplicamos por V3 — V2 % =V3-V2~ 1,732 — 1,414 = 0,318.

En el segundo, multiplicamos por v/5:

aparece una suma por diferencia:

. . sy T 3
. Para que el denominador sea una raiz cubica exacta multiplicamos por \/5,
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292 22
porque 4-2 = 8 = 2. {‘/\g: Zf:\"’/i.

Solucion del ejercicio 7

a. El denominador del exponente es el indice de la raiz y el numerador, la potencia:
82/3 = ({"/§)2 = 22 = 4. El exponente negativo indica el inverso:
1 1 1

16734 =

({16 2 8

b. Conviene hacer primero la raiz, que es exacta: (3 27)% = 34 = 81.

c. Pasamos a potencias de la misma base y sumamos exponentes:
91/2 . 91/3 _ 91/2+1/3 _ 95/6 _ W _ \6/3_2

d. Escribimos v/8 = 234y /2 = 21/2, y restamos exponentes: 2%/471/2 = 21/4 = /2,

Solucidn del ejercicio 8
- . 207 : ~
a. Dividimos lado largo entre lado corto: 22 ~ 1,4143, mientras que v/2 = 1,4142,

Coinciden con tres decimales; la pequena diferencia se debe a que las medidas
se redondean al milimetro.

b. El 4rea de AO es lado corto por lado largo: = - £v2 = 1, asi que 22 = % =212,
Tomando la raiz positiva, ¢ = 2714 m,
c. =274~ 0,8409 my el lado largo, zv/2 = 271/4 . 21/2 = 21/4 ~ 11892 m.

d. Al doblar por la mitad del lado largo, la nueva hoja tiene lados ‘”T‘/E y Z. Su

ient ? 2 V2| i i6 la hoj iginal

cociente es = = : la misma proporcién que la hoja original.
V2/2 V2

Solucion del ejercicio 9

1,496 - 108
3-10°
unos 499 s. Dividiendo entre 60, unos 8,3 minutos.

b. Multiplicamos los afnos luz por la distancia de un afio luz:
4,24 -9,46 - 10'2 ~ 40,11 - 10'%2 = 4,011 - 10"® km.

4,011 -10%3

900
~ 5,09 - 10° afios, mas de cinco millones de afios.

d. En notacién cientifica son significativas todas las cifras de la mantisa: 1, 4,9y 6,
es decir, cuatro cifras significativas.

a. Tiempo = distancia entre velocidad: t = ~ 0,4987 - 10°> = 4,987 - 10% s,

c. Horas de viaje: ~ 4,457 - 10'° h. Dividiendo entre 8 760 h por afno:
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Solucion del ejercicio 10

a.

Pasamos 1 cm a metros, 1072 m, y dividimos entre la longitud de una bacteria:
102

2.10 6 =0,5-10% = 5000 bacterias.

b. Como 1 L equivale a 10® mms3, 5 L son 5 - 10° mm3,

C.

d.

Multiplicamos el volumen por los glébulos que hay en cada mm3:

5-10%.5-10° = 25 - 10" = 2,5 - 103 glébulos rojos. Al pasar a notacién cientifica,
la mantisa debe estar entre 1 y 10.

Longitud total: 2,5 - 1013 -7,5-107% = 18,75 - 10" m = 1,875 - 108 m. Dividiendo
entre 1 000, 1,875 - 10 km: casi la mitad de la distancia a la Luna.

Solucion del ejercicio 11

. E, =12,348 — 2,35| = 0,002 m (2 mm). E, = |11,95 — 11,9| = 0,05 cm (0,5 mm).

b. E, = 29 ~0,085%. E, = =% ~ 0,418 %,

2,348 11,95
La primera: aunque su error absoluto es mayor, su error relativo es casi cinco
veces menor. La calidad se mide con el error relativo.

|z — 1,80| < 0,001: = € [1,799; 1,801] m.

Solucion del ejercicio 12

—-0,2<z—-50<0,2=z € [49,8; 50,2].

Se aceptan B (49,9), C (50,15) y E (50,2, justo en el extremo, que esta incluido).
Se rechazan A (49,75) y D (50,25).

Ninguno. El més cercano es B, pero |49,9 — 50| = 0,1 no es estrictamente menor
gue 0,1: queda justo en el borde, que esta excluido. Los demas se alejan 0,15
mm o mds. La maquina debe ajustarse.

. |z — 50| > 0,2, es decir, (—oo; 49,8) U (50,2; +00).

Solucion del ejercicio 13

a.

b.

d.

La temperatura puede alejarse de 4 °C como mucho 1,5 °C: |T — 4| < 1,5, que
equivalea —1,6 <T —4 < 1,5, es decir, T € [2,5; 5,5].

Comparamos cada valor con el intervalo: el martes (5,8 °C) supera 5,5 y el jueves
(2,2 °C) esta por debajo de 2,5. Esos dos dias la temperatura estuvo fuera del

rango recomendado.
4,145,8+43,6+2,2+4,8 20,5

. Media: 3 = == =4,1 °C. Su distanciaa 4 °Ces [4,1 — 4| = 0,1 °C:

la media es buena aunque haya dias fuera del rango, porque los excesos se
compensan.
T — 4| < 0,8 equivale a 3,2 < T < 4,8, es decir, [3,2; 4,8].
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Solucion del ejercicio 14

a.

El error absoluto es la diferencia, en valor absoluto, con el valor exacto.
|3,14159 — 3,14\ ~ 0,00159. % = 3,142857. .., con error ~ 0,00126.

353 — 3,1415929..., con error ~ 2,7-107",

El error relativo es el absoluto dividido entre el valor exacto. 3,14:

0,00159 __ 22 0,00126 __
Ty ~ 0,051%. 2 $7Es ~ 0,040 %.
355 22

De mejor a peor, segun su error: {73, = y 3,14. La aproximacién china acierta
seis decimales.

La longitud es L = 2mr = 1007, Al usar 3,14 el error se multiplica por 100:

100 - 0,00159 ~ 0,16 m, unos 16 cm.

Solucion del ejercicio 15

o o

0

p = T2~ 1,6180. Como /5 es irracional, también lo son 1+ v/5 y su mitad.
o? = 1+2«4/5+5 _ 6+ix/5 _ 3+2«/5, yo+1= 1+‘ég+2 = 3+2‘/3. Son iguales.
2 2(+5-1) _ /51 _ 145 _
Ly 1 2 2 —1=p-l.
—58357;)68 ~ 1,5858. Error relativo: % ~ 1,99 %. Es casi durea, pero no

exactamente.

. No: su proporcién es V2 ~ 1,414, bastante lejos de 1,618. Los formatos DIN se

eligen para conservar la forma al doblar, no por estética.

Solucion del ejercicio 16

a.

®on T

d = /1052 + 682 = /11025 + 4624 = +/15649. 15649 no tiene factores

cuadrados (no es divisible entre 4, 9, 25, 49, 121...), asi que no se simplifica.
d ~ 125,10 m.

E, ~ [125,096 — 125| = 0,096 m; E, ~ % ~ 0,077 %.

20- 0,096 ~ 1,92 m, menos de dos metros en 2,5 km.

No: el campo se marca con lineas de 12 cm de anchura; una precisién de

milésimas de milimetro no tiene sentido practico.

Solucion del ejercicio 17

a.

b.

El ancho, el alto y la diagonal forman un triangulo rectangulo. Por Pitagoras,
(16k)2 + (10k)? = 102, es decir, 256k2 + 100k2 = 100, o 356k> = 100.

10 5
E* = 1% juego k = ———. Como 356 = 4 -89, /356 = 289y k = ——.
356 \/% V89
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54/89
Racionalizando, k = ——.
89
Ancho = 16k = % ~ 8,480 pulgadas; alto = 10k = % ~ 5,300 pulgadas.

. Multiplicamos por 2,54: ancho ~ 21,54 cm y alto =~ 13,46 cm. Son las medidas que

necesita Marcos.

A 80 50 4000
ta: . —
Area exacta N 39

~ 44,94 pulgadas cuadradas.

Solucidn del ejercicio 18

an oo

o

ut+v=(3-1,442)=(2,6).

3u=1(9,12). u —2v=(3+2,4—4) = (5,0).

V32442 =5m.

a+3b="7y2a—b=0.De lasegunda, b = 2a; sustituyendo, Ta =7,a=1y
b=2.

Debe hacer una vez el movimiento (1,2) y dos veces el (3, —1) para llegar a (7,0)

Solucion del ejercicio 19

anowo

|z — 45].

|z — 100].

Unién: (15,75) U (80,120). Sin cobertura: [0, 15], [75,80] y [120, 150].

Para cubrir desde 120 hasta 150, la distancia al punto mas lejano es

max (135 — 120, 150 — 135) = 15 km; en sentido estricto necesita un radio algo
mayor que 15 km.

. Quedan sin cobertura [0,15] y [75,80] (m4s los puntos frontera): 15 + 5 = 20 km.

Solucidn del ejercicio 20

a.

b.

C.

d.

Con comun denominador (2 — v/3)(2 ++v/3) =4 — 3 = 1: la suma es
2+vV3)+(2-v3) =4
(2+vV3)?=44+4V3+3=7+4V3.Como2++3>0,V7+4/3=2++3.

Analogamente, V7 — 4v/3 = 2 — v/3 (positivo). La resta es
(2++3) — (2 —V3) =2V3.
Si V2 = %, entonces p? = 2q¢2, asi que p? es par y p también: p = 2m. Entonces

4m? = 2q¢?, q> = 2m? y q también es par. Contradiccién con que la fraccion sea
irreducible.
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