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Ejercicios - Funciones exponenciales y

logaritmicas

Curso: 1 Bachillerato Ciencias - 20

Se debe mostrar el desarrollo de cada ejercicio.

Ejercicio 1 - Dos funciones exponenciales

1 €
Consideramos las funciones f(z) =2%y g(z) = <—) :

X -2|-1/0|1(2]|3
27X

(1/2)~x

Completa una tabla de valores para z = —2,-1,0,1, 2, 3.

Indica el dominio, el recorrido y el punto de corte con el eje Y de cada una.
¢Cudl es creciente y cudl decreciente? Justificalo a partir de la base.
Explica qué relacién de simetria hay entre las dos gréficas.

Qanowow

Ejercicio 2 - Logaritmos por la definiciéon

Recuerda que log, b = c significa a® = b. Calcula sin calculadora, escribiendo la
potencia que justifica cada resultado.

Q

1
. log, 32 y log, 3

b. 10g5 \/5 Yy ].Ogo’s 8
c. log0,001 y Ine?
d. El valor de z en log, 49 = 2y en logy z = —3.

Ejercicio 3 - Propiedades de los logaritmos

Sabiendo que log2 ~ 0,301 y log 3 ~ 0,477, calcula los logaritmos siguientes usando
solo las propiedades (producto, cociente y potencia).

a. log12ylogl,5
b. log72 y logh
c. log+/0,6
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1
d. Escribe como un solo logaritmo: 2logz + logy — Elog Z.

Ejercicio 4

Ejercicio 4 - Cambio de base

La calculadora solo tiene las teclas log y In. Para otras bases se usa
logb  Inb

~loga Ina’

. Calcula log, 10 con cuatro decimales.

b. Calcula logs 20 con cuatro decimales, usando In.
c. Calcula log; 0,2 de forma exacta.

d. Demuestra que log, b - log, a = 1.

Q

Ejercicio 5 - Ecuaciones exponenciales

Resuelve las ecuaciones siguientes. Cuando sea posible, iguala las bases; si no, toma
logaritmos; si aparecen a” y a®®, haz un cambio de variable.

a. 2w+1:32

1
.32:1:—1:_
b 27
c.4"—-6-2"4+8=0
d. 5 =12

Ejercicio 6

Ejercicio 6 - Ecuaciones logaritmicas

Resuelve las ecuaciones y comprueba siempre las soluciones: el argumento de un
logaritmo debe ser positivo.

a. logz +log(zr —3) =1

b. 2logz = log(5z — 6)

c. logy(z+1) —logy(z —1) =3

Ejercicio 7

Ejercicio 7 - La cuenta de ahorro

Lucia deposita 5 000 € en una cuenta a plazo fijo de un banco de Zaragoza que paga
un 3 % de interés compuesto anual. El capital al cabo de t afios es C(t) = 5000 - 1,03".

a. Explica por qué el factor es 1,03 y calcula el capital a los 5y a los 10 afios.
b. éCuantos euros de intereses habra generado en 10 afios?
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c. ¢Al cabo de cuantos afios completos habra duplicado su capital?
d. ¢El tiempo de duplicacidon depende de la cantidad inicial? Justificalo.

Ejercicio 8
Ejercicio 8 - Un cultivo de bacterias

En el laboratorio de Biologia del instituto se siembra un cultivo con 200 bacterias. La
poblacién se duplica cada 3 horas, de modo que N(t) = 200 - 2¢/3, con t en horas.

a. ¢{Cuantas bacterias habréa al cabo de 12 horas?

b. {Cudnto tiempo tarda la poblacién en llegar a 51 200 bacterias?

c. Calcula el factor por el que se multiplica la poblaciéon cada hora y el porcentaje de
crecimiento horario.

d. Escribe la funcién en la forma N(t) = 200 - e* y da el valor de k.

Ejercicio 9

Ejercicio 9 - La datacién con carbono 14

El carbono 14 de un ser vivo se desintegra después de su muerte con un periodo de
semidesintegracién de 5 730 afos: cada 5 730 afios queda la mitad. La fraccion que

queda al cabo de t afios es P(t) = 0,5!/5730,

a. {Qué fraccion queda al cabo de 11 460 afios? ¢{Y al cabo de 2 000 afos?

b. En un yacimiento de Atapuerca se analiza un hueso que conserva el 30 % de su
carbono 14 original. Estima su antigledad.

c. {Por qué este método no sirve para fechar fésiles de dinosaurios de hace 70
millones de afos?

Ejercicio 10
Ejercicio 10 - La escala de Richter

A
La magnitud de un terremoto es M = log a1 donde A es la amplitud registrada por el
0

sismdgrafo y Ag una amplitud de referencia. La energia liberada, en julios, cumple
logE =1,5M + 4,8,

a. Un terremoto en Granada tiene M = 4 y otro en el sur de Portugal, M = 6.
¢{Cuantas veces mayor es la amplitud del segundo?

b. {Cudntas veces mas energia libera el sequndo?

c. Si la amplitud de un sismo se multiplica por 10, écudnto aumenta su magnitud?

d. Calcula la energia de un terremoto de magnitud 5.
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Ejercicio 11 - El volumen de un concierto

I
El nivel sonoro, en decibelios, es L = 10log T donde I es la intensidad en W/m2 y
0

Iy = 1072 W/m2 es el umbral de audicién.

a. Calcula el nivel de una conversacién con I = 1075 w/m? y el de una calle con
trafico, I = 107> W/m2.

b. En un concierto en Madrid se miden 100 dB. éQué intensidad corresponde?

c. Si se duplica la intensidad, écuantos decibelios aumenta el nivel?

d. La normativa recomienda no superar 85 dB. éCuantas veces es mas intensa la
musica del concierto que ese limite?

Ejercicio 12 - El pH de lo que bebemos

El pH de una disolucién es pH = —log[H"], donde [H*] es la concentracién de iones de
hidrégeno en mol/L. Un pH menor que 7 indica una disolucion acida.

a. El zumo de limén tiene [H*] = 0,005 mol/L. Calcula su pH.

b. El agua del Mediterrdneo tiene pH 8,2. Calcula su concentracién de iones.

c. Un refresco tiene pH 3 y un café pH 5. éCuantas veces mas acido es el refresco?
d. éQué le ocurre al pH si la concentracion de iones se divide entre 107?

Ejercicio 13 - La poblacion de un municipio

Un municipio de la provincia de Valencia tenia 20 000 habitantes en 2015 y 23 000 en
2025. Suponemos un crecimiento exponencial P(t) = 20000 - e, con t en afios desde
2015.

Calcula k con seis decimales.

Estima la poblacién en 2035.

¢{En qué afno superara los 30 000 habitantes?

¢{Qué porcentaje anual de crecimiento representa este modelo?

anoo

Ejercicio 14

Ejercicio 14 - El café que se enfria

En una cafeteria de Sevilla sirven un café a 90 °C en una sala a 20 °C. Su temperatura,
¢ minutos después, es T'(t) = 20 + 70e~ %%,

a. Comprueba que T(0) = 90 y calcula la temperatura a los 10 minutos.
b. {Cudnto tarda en bajar a 40 °C, temperatura agradable para beberlo?
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C.
d.

Calcula el limite de T'(t) cuando t — +00 e interprétalo.
éPor qué el café pierde mas grados en el primer minuto que en el minuto 207?

Ejercicio 15

Ejercicio 15 - El medicamento en la sangre

Un paciente recibe una dosis de 400 mg de un antibiético. Su organismo elimina cada
hora el 15 % de la cantidad presente. Llamamos Q(¢) a los miligramos que quedan en
sangre t horas después. El médico necesita saber cudndo baja la cantidad de 50 mg,
ya que por debajo de ese nivel el medicamento deja de ser eficaz y hay que
administrar una nueva dosis.

t (h) 0 (2|4|6 |8

Q(t) (mg) | 400

a.
b.

o

Justifica que Q(t) = 400 - 0,85" y calcula Q(4).

Calcula la vida media del antibiético, es decir, el tiempo que tarda en quedar la
mitad.

¢Al cabo de cuantas horas completas la cantidad es inferior a 50 mg?

. Completa la tabla y explica por qué la cantidad nunca llega a ser exactamente 0.

Si en lugar del 15 % se eliminara el 25 % por hora, ¢habria que dar la dosis antes
o después? Razédnalo sin calcular.

Ejercicio 16

Ejercicio 16 - Tres ofertas de un banco

Pablo quiere invertir 10 000 € durante 8 afos y compara tres productos de su banco.

Oferta Condiciones
A 3 % anual, interés compuesto con abono anual
B 2,9 % nominal anual, abono mensual
C 2,95 % anual, interés compuesto continuo: C = Co-e”™{0,0295t}
a. Calcula el capital final con cada oferta, redondeado a céntimos.
b. Calcula la tasa anual equivalente (TAE) de las ofertas B y C, es decir, el
porcentaje de crecimiento real en un ano.
c. {Qué oferta le conviene? Explica por qué la B, con més abonos al afio, no es la
mejor.
d. Demuestra que con la oferta C el capital se duplica en unos 23,5 anos.

Ejercicio 17

Ejercicio 17 - Un video que se hace viral

Un instituto de Bilbao sube a internet un video de su grupo de teatro. El nUmero de
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visualizaciones se registra en la tabla. Se propone el modelo V(t) = V; - a?, con t en
dias.

Dia 0 1 2 3
Visualizaciones | 1 500 | 3100 |6 000 | 11 400

a. Calcula Vj y a con los datos de los dias 0 y 2.

b. éCuantas visualizaciones predice el modelo para el dia 3? Comparalo con el dato
real y calcula el error relativo.

c. Segun el modelo, équé dia se supera el millén de visualizaciones?

d. ¢Crees que el modelo exponencial seguird siendo véalido durante un mes?
Justificalo.

Ejercicio 18

Ejercicio 18 - La escala logaritmica en el laboratorio

En una practica se miden dos magnitudes « e y y se sospecha que y = c- 10,
Tomando logaritmos, logy = log ¢ + mz: los puntos (z,logy) deben estar alineados.

x|0 1 2 3
y|3|(4,755| 7,536 | 11,944

a. Calcula logy para cada dato (con tres decimales).

b. Comprueba que logy aumenta lo mismo cada vez que £ aumenta 1 y calcula m.
c. Calcula cy escribe el modelo.

d. Estima y para = = 10.

Ejercicio 19

Ejercicio 19 - La inflacion y el carro de la compra

El Instituto Nacional de Estadistica publica cada afo el IPC. Supongamos que los
precios suben un 2,5 % anual de forma constante. Un carro de la compra semanal
cuesta hoy 80 €.

a. ¢Cuanto costara el mismo carro dentro de 5 afios?

b. éCuantos afos tienen que pasar para que los precios suban un 50 %?

c. ¢Qué poder adquisitivo tendran dentro de 10 afios 1 000 € guardados en casa,
medido en euros de hoy?

d. Una familia ahorra en una cuenta al 1,5 % anual. ¢Gana o pierde poder
adquisitivo? Justificalo con el factor anual.

Ejercicio 20

Ejercicio 20 - Desafio: ecuaciones con exponente variable

Estos ejercicios combinan todo lo aprendido en el tema. Resuelve con cuidado y
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comprueba cada solucién.

logz + logy =3

logx —logy =1

La ecuacién e?® — 5e® + 6 = 0.

La inecuacion 2% > 100.

La ecuacién z'°6% = 100z (toma logaritmos decimales en los dos miembros).

a. El sistema {

Qoo
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