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Ejercicios - Limites y continuidad

Curso: 1 Bachillerato Ciencias : 20

Se debe mostrar el desarrollo de cada ejercicio.

Ejercicio 1 - Acercarse a un valor

Queremos averiguar qué le ocurre a f(z) =

f(1) no exista.

Completa mentalmente la tabla de valores y observa hacia qué namero tienden

Simplifica la expresién y comprueba el resultado con el limite.

x (0,9(0,99|1,01(1,1
f(x)1,9 11,99 [2,01 |2,1
a.
las imagenes.
b.
C.

Ejercicio 2 - Limites laterales

Sea la funcidn f(x)=\begin{cases}2x-1&\text{si } x. Para que exista el limite en un
punto, los limites laterales deben coincidir.

QenUoDw

Ejercicio 3 - Limites que se calculan sustituyendo

Cuando la funcién es continua en el punto y no aparece ninguna indeterminacién,

iExiste f(1)? éQué diferencia hay entre f(1) y lim,_,; f(x)?

Calcula lim,_ ., f(z).

Calcula lim, »+ f(z) y f(2).
{Existe lim, .5 f(z)? éEs continua en z = 2?

Calcula lim,_, f(w) y lim,_,3 f(x)

basta con sustituir. Calcula:

a. limz—>3

222 —

r+1

x3 — 2z

x2+5

c. lim, .3 (\/:13 +13 — m)
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3.

et +2
COST

d. limm—)O

Ejercicio 4

Ejercicio 4 - Indeterminacion 0/0

Si al sustituir aparece %, hay que transformar la expresién: factorizar, simplificar o
multiplicar por el conjugado.

z2 -9
z—3
z2 -5 +6
z2 -4
Ve+4-2
T

a. limm—>3
b. 1im:1:—>2

c. lim, o

Ejercicio 5 - Limites en el infinito

Para un cociente de polinomios, compara los grados: si el del numerador es menor, el
limite es 0; si son iguales, el cociente de los coeficientes principales; si es mayor, +00.

Ejercicio 6
Ejercicio 6 - Indeterminaciéon « — «

Cuando aparece la diferencia de dos infinitos con raices, se multiplica y divide por el
conjugado.
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Ejercicio 7 - Indeterminacion 1"« y el numero e

El nGmero e aparece en lim, . (1 + 2)“ = e. En general, si f — oo, (1 + ?) — e,

1 X
€

3 2z

T
i <w+2>z
c. lim, .
r—1

Ejercicio 8

Ejercicio 8 - Asintotas de una racional

2z +1
Estudia las asintotas de f(z) = — 1

Calcula el dominio y la asintota vertical, con los limites laterales.
{Tiene asintota horizontal? Calcula lim,_, 1« f(z).

Divide para obtener la asintota oblicua y = mx + n.

Calcula m = lim £& y n = lim(f(z) — mz) para comprobarlo.

T

a noDw

Ejercicio 9

Ejercicio 9 - Dos asintotas verticales

3z+1
Sea f(z) = FCRE

a. Halla el dominio y las asintotas verticales.

b. Estudia el signo de los limites laterales en cada asintota.
c. Calcula la asintota horizontal.

d. Halla los puntos de corte con los ejes.

Ejercicio 10

Ejercicio 10 - Continuidad en un punto

Una funcién es continua en z = a si existe f(a), existe lim, ., f(z) y ambos coinciden.

a. Calcula lim,_,5 f(x).
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b. {Qué valor de k hace continua la funcién en ¢ = 2?
c. ¢Qué tipo de discontinuidad tendria si kK = 0?

Ejercicio 11 - Funcidn continua con parametros
Se considera f(z) ={x+1 six2

a. Impén la continuidad en = = 0 para obtener b.
b. Impdn la continuidad en £ = 2 para obtener a.
c. Escribe la funcién resultante y calcula f(1).
d. Calcula limg, o f(z) y limg 1o f(2).

Ejercicio 12 - Clasificar discontinuidades

Clasifica la discontinuidad de cada funcién en el punto indicado como evitable, de salto
finito o de salto infinito (asintética).

1
a. f(z) = — enz =2
2 -1
b. g(z) = o enz =1
h(m):%enmzo
T
d. k(z) = 1 enz =0

Ejercicio 13 - Tarifa de un parking con salto

Un aparcamiento cobra 1,50 € por la primera hora (o fraccién) y 1 € por cada hora o
fraccién siguiente. Si t es el tiempo de estancia en horas, el precio C(t) es: 1,5 si 0; 2,5
si 1; 3,5 si 2; y asi sucesivamente.

Calcula lim,;_,;- C(t) y lim, ,;+ C(¢).
iEscontinuaCent=1?¢Yent =1,57?

¢{Cudnto paga un cliente que esta 2 horas y 5 minutos?
Explica qué significa en la practica el salto ent = 1.

anoo

Ejercicio 14

Ejercicio 14 - Concentracion de un medicamento

Tras administrar un medicamento por via intravenosa a un paciente de un hospital, la
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concentracién en sangre (en mg/L) al cabo de t horas es C(t) = T2
a. Calcula C(0), C(2) y C(10).
b. Calcula lim;,o, C(t) e interpreta el resultado.
c. Escribe la asintota horizontal y explica por qué la concentracién no llega nunca a
5 mg/L.
d. {Cuanto tiempo tarda en llegar a 4,5 mg/L?

Ejercicio 15

Ejercicio 15 - Interés compuesto y el nimero e
Un joven deposita 1 000 € a un 4 % anual. Si los intereses se abonan n veces al aho, el

0,04\"
capital al cabo de un afio es C,, = 1000 (1 + n ) .

a. Calcula C1, Ci2 y Cs65 redondeando a céntimos.
Ve . . . n
b. Calcula el limite lim,_.o, C, aplicando (1 + %) — ek,
c. Compara el resultado con Csg5 y comenta cuanto se gana al aumentar los
abonos.

Ejercicio 16

Ejercicio 16 - El coste medio de la tarifa

Una compania cobra 20 € de cuota fija mensual mas 0,05 € por cada minuto de
llamada. El coste medio por minuto de un cliente que habla  minutos es
20 4 0,05
M(z) = 22T
i

Calcula M(100), M(400) y M (2 000).

Calcula lim, .., M(z) e interpreta el resultado.

Calcula lim,_,o+ M(z) y explica qué ocurre.

¢A partir de cuantos minutos el coste medio baja de 0,06 €/min?

Qenow

Ejercicio 17

Ejercicio 17 - Un excursionista y el teorema de Bolzano

Un excursionista sube a un pico de la sierra de Guadarrama saliendo a las 8:00 de la
mafiana y llegando a las 16:00. Al dia siguiente baja por el mismo camino, saliendo
también a las 8:00 y llegando a las 16:00. Llamamos t al nimero de horas desde las
8:00. Sus alturas, en metros, son hi(t) = 1000 + 150¢ (subida) y ha(t) = 2200 — 150¢
(bajada), con 0 <t <8,

a. Define g(t) = h1(t) — ha(t) y calcula g(0) y g(8).
b. Aplica el teorema de Bolzano y explica qué demuestra sobre el excursionista.
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C.
d.

Calcula la hora exacta y la altura en la que coinciden.
{Seguiria siendo cierta la conclusidn si las funciones no fueran continuas, por
ejemplo si el excursionista pudiera teletransportarse?

Ejercicio 18

Ejercicio 18 - Estudio completo de una racional

Estudia la funcién f(z) =

a

b.

C
d

2
zc—1
1 siguiendo estos apartados.

w —_—

Calcula el dominio y los puntos de corte con los ejes.

Calcula las asintotas verticales y estudia los limites laterales en cada una.
Calcula las asintotas horizontales y estudia si la grafica corta a la asintota.
Clasifica los puntos de discontinuidad y resume la informacién en un bosquejo.

Ejercicio 19

Ejercicio 19 - Continuidad en toda la recta

Se considera la funcién f(z) = {e* sizl

a.
b.
C.

d.

Impdn la continuidad en z = 0 y calcula a.

Impdn la continuidad en = 1. ¢{Es compatible con el valor anterior de a?
Deduce que no existe ningun valor de a que haga continua a f en todo Ry
clasifica la discontinuidad.

{Cémo habria que modificar el tercer trozo, % para que si se pudiera?

Ejercicio 20

Ejercicio 20 - Desafio: limites notables

Existen limites que no se resuelven con algebra y se calculan con tablas o con un

X sen
argumento geométrico. Comprueba numéricamente que lim,_,o =1conzen
radianes.

w 0
a. Calcula para z = 0,5, 0,1 y 0,01 con la calculadora en radianes.
- . sen 3z
b. Deduce con ese limite el valor de lim,_,o
. 1—cosx o
c. Calcula lim,_ 5 multiplicando por 1 + cos .
x
d. {Qué pasaria con el primer limite si « estuviera en grados? Razénalo.
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