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Arbeitsblatt - Quadratische Gleichungen

Klasse: Klasse 9 - 20

Der Rechenweg muss angegeben werden.

Aufgabe 1 - Reinquadratische Gleichungen

Aufgabe 1

Eine Gleichung der Form z2 = a hat fiir @ > 0 zwei Lésungen = ++/a, fir a = 0 die
Losung 0 und fir a keine Losung.

a)z2 =49

b) 2?2 —25 =0
c) 3z2 =48
d)2z2+1=19
e)x?+4=0

Aufgabe 2

Aufgabe 2 - Ausklammern

Fehlt das absolute Glied, klammerst du « aus. Dann gilt der Satz vom Nullprodukt: Ein
Produkt ist null, wenn ein Faktor null ist.

a)z> -5z =0

b) 322 + 12z =0

c)zl="Tzx

d)2z2 —z =0

Aufgabe 3

Aufgabe 3 - Die pqg-Formel

Furz® + pz +q=0gilt z12 = —% £ 1/(£)? — q. Bringe die Gleichung zuerst in die
Normalform.

a)z? —6z+8=0

b)z2+2zx—15=0

Azl—z—-6=0

dyz?+z—-0,75=0

Aufgabe 4

Aufgabe 4 - Diskriminante

Der Term unter der Wurzel, D = (%)2 — ¢, entscheidet Uber die Anzahl der Lésungen:
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D > 0 zwei, D = 0 eine, D keine.

a)z?+6z+9=0
b) 2> +2z+5=0
c)z?—4z—-1=0
d) Fur welches g hat 2 — 6z + ¢ = 0 genau eine Lésung?

Aufgabe 5

Aufgabe 5 - Erst umformen

Multipliziere Klammern aus, fasse zusammen und bringe alles auf eine Seite, bevor du
die pg-Formel benutzt.

a)(z+3)(z—2)=14
b) 2? +5x =3z + 8
)2z —-8x+6=0
d)(z—-3)2=2z+1

Aufgabe 6

Aufgabe 6 - Satz von Vieta
Hat 2 + pz + q = 0 die Losungen 1,2, dann gilt 1 + 2 = —pund 1 - 2 = q.

a) Welche zwei Zahlen haben die Summe 7 und das Produkt 12?

b) Stelle die Gleichung mit den Lésungen 2 und —5 auf.

c) Prife die Lésungen 2 und 7 von z2 — 9z + 14 = 0 mit Vieta.

d) Eine Losung von z2 + px — 12 = 0 ist 3. Berechne p und die andere Lésung.

Aufgabe 7

Aufgabe 7 - Das Gartenbeet

Ein rechteckiges Beet ist 4 m langer als breit und hat die Flache 96 m?. Ein Zaun kostet
18 € pro Meter.

a) Stelle die Gleichung fir die Breite b auf.
b) Lése sie und gib die Seiten an.

c) Berechne den Umfang.

d) Was kostet der Zaun rundherum?

Aufgabe 8

Aufgabe 8 - Zahlenratsel
Lose die Ratsel mit einer Gleichung.

a) Das Produkt zweier aufeinanderfolgender natlrlicher Zahlen ist 156.
b) Das Produkt zweier aufeinanderfolgender ungerader Zahlen ist 143.
c) Das Quadrat einer Zahl ist um 30 gréRer als die Zahl selbst.
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d) Die Summe der Quadrate zweier aufeinanderfolgender Zahlen ist 145.

Aufgabe 9

Aufgabe 9 - Der Sturz von der Bricke
Ein Stein fallt nach s = 5t2 (s in m, t in s). Wirft man ihn nach unten, gilt s = 5t + wt.

a) Wie lange fallt der Stein aus 20 m, aus 45 m, aus 80 m?

b) Er wird mit v9 = 10 m/s nach unten geworfen. Wann kommt er nach 45 m an?
c) Wie weit fallt er in 3 s bei einem Wurf mit v9 = 10 m/s?

d) Warum gibt es bei der Gleichung 5t? + 10t — 45 = 0 nur eine sinnvolle Losung?

Aufgabe 10

Aufgabe 10 - Der Weg ums Beet

Um einen Rasen (8 m X 6 m) soll ein gleich breiter Weg gelegt werden. Rasen und Weg
zusammen sollen 120 m? groR sein.

8 + 2x

Rasen 8 m X 6 m

) Stelle die Gleichung fur die Wegbreite = auf.
) LOse sie und gib die Wegbreite an.

) Wie grol3 ist die Wegflache allein?
)

a
b
C
d) Der Weg wird mit Platten (0,25 m? pro Stlck) gelegt. Wie viele Platten braucht man?

Aufgabe 11
Aufgabe 11 - Der Bilderrahmen

Ein Foto ist 20 cm breit und 30 cm hoch. Es bekommt einen gleich breiten Rahmen. Die
Rahmenflache soll genauso grol3 sein wie die Fotoflache.

a) Wie grof ist die Fotoflache?

b) Stelle die Gleichung fur die Rahmenbreite = auf.
c) Lose sie.

d) Wie grol3 ist das Gesamtbild mit Rahmen?

Aufgabe 12

Aufgabe 12 - Die Leiter im Hof
Eine Leiter ist 13 dm lang. Der Abstand des FuBes von der Wand ist 7 dm kleiner als die
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Hohe, in der sie die Wand beruhrt.

a) Stelle mit dem Satz des Pythagoras eine Gleichung flir die Hohe h auf.
b) Lose die Gleichung.

c) Wie weit steht der FuBB von der Wand?

d) Wie groR ist der Winkel der Leiter zum Boden? (Taschenrechner: sina = %)

Aufgabe 13

Aufgabe 13 - Handeschiutteln und Turnier

Bei einer Feier begruft jeder jeden Gast genau einmal mit Handschlag. Bei n Personen
n(n—1)

gibt es =%5— Handschlage.

a) Bei einer Feier gibt es 45 Handschlage. Wie viele Gaste sind da?

b) In einer Liga spielt jede Mannschaft gegen jede anderen zweimal (Hin- und
Rickspiel), insgesamt 132 Spiele. Wie viele Mannschaften sind es?

c) Wie viele Handschlage gibt es bei 30 Personen?

Aufgabe 14

Aufgabe 14 - Das Feuerwerk
Eine Rakete steigt nach h(t) = —5t2 + 40t (Hhe in m, t in s).

a) Wann ist die Rakete 60 m hoch?
b) Wann ist sie am hdchsten, und wie hoch?
c) Wann ist sie wieder am Boden?
d) Wie lange bleibt sie Uber 75 m?

Aufgabe 15

Aufgabe 15 - Die Blechschachtel

Aus einem rechteckigen Blech (40 cm X 30 cm) werden in den vier Ecken Quadrate der
Seite x ausgeschnitten, dann werden die Rander zu einer Schachtel hochgebogen.

40 cm

40 cm X 30 cm

a) Stelle die Funktion fur die Bodenflache der Schachtel auf.

b) Die Bodenflache soll 600 cm? betragen. Bestimme .

¢) Berechne das Volumen dieser Schachtel in Litern.

d) Gibt es einen zweiten rechnerischen Wert fir £? Warum ist er nicht brauchbar?
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Aufgabe 16

Aufgabe 16 - Die Radtour

Eine Familie fahrt 48 km mit dem Rad zum See und zurick. Auf dem Rickweg ist die
Geschwindigkeit 4 km/h geringer als auf dem Hinweg. Die gesamte Fahrzeit betragt 7
Stunden.

Weg Strecke | Geschwindigkeit Zeit
Hinweg | 48 km Y, 48/v

Rickweg | 48 km v—4 48/(v — 4)

a) Stelle die Gleichung 41)—8 + % = 7 auf und forme sie um.

b) Lose die quadratische Gleichung.
c) Wie lange braucht die Familie fur Hin- und Rickweg einzeln?
d) Warum ist die zweite Losung nicht sinnvoll?

Aufgabe 17

Aufgabe 17 - Zwei Zulaufe fillen den Pool

Ein Pool wird durch zwei Rohre geflillt. Das erste allein braucht z Stunden, das zweite 3
Stunden langer. Zusammen schaffen sie es in 2 Stunden.

a) Zeige: ~ + wi?, = 3.

b) Forme zu einer quadratischen Gleichung um und Iose sie.
¢) Gib die Fullzeiten beider Rohre an.
d) Wie viel Prozent des Pools flllt jedes Rohr in einer Stunde?

Aufgabe 18

Aufgabe 18 - Die Tischdecke

Ein Tisch misst 1,2 m x 0,8 m. Eine rechteckige Tischdecke soll ringsum gleich weit
tiberstehen und insgesamt 2,4m? groR sein.

a) Stelle die Gleichung fur den Uberstand z auf.

b) Lose sie (auf Zentimeter genau).

c) Welche Male hat die Decke?

d) Wie viel Stoff wird fiir den Uberstand gebraucht?

Aufgabe 19

Aufgabe 19 - Knobelaufgabe: Umfang und Flache
Ein Rechteck hat den Umfang 34 cm.

a) Stelle die Flache in Abhangigkeit von einer Seite x auf.

b) Bestimme die Seiten fir die Flache 60 cm?,

c) Ist die Flache 80 cm? moglich? Berechne die grofstmogliche Flache.
d) Bei welchen Seiten ist die Diagonale am kurzesten?
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Aufgabe 20

Aufgabe 20 - Knobelaufgabe: Der goldene Schnitt

Ein Rechteck hat die Seiten a und b (a > b) im Goldenen Schnitt, wenn 4 = 22 gjit,
Das Verhaltnis ¢ = ¢ soll bestimmt werden.

a) Zeige, dass 2 — z — 1 = 0 gilt.
b) Lose die Gleichung.
) Eine Postkarte ist 10 cm breit. Wie lang ist sie im Goldenen Schnitt?

d) Wie groR ist das Verhaltnis, wenn man 1,618 in die Gleichung einsetzt? Prife die
Probe.
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