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Arbeitsblatt - Pyramide, Kegel und Kugel

Klasse: Klasse 9 - 20

Der Rechenweg muss angegeben werden.

Aufgabe 1 - Pyramiden: Volumen

Aufgabe 1

Das Volumen einer Pyramide ist V = 3 - G - h mit der Grundflache G und der Hohe h.
Berechne.

Grundflache Hohe
a) | Quadrat mita=6cm |9 cm
b) | Quadrat mita =10 cm | 12 cm
c) | Rechteck 8cm x 5cm | 6 cm
d) | G = 48 cm? 7cm

a) Berechne alle vier Volumina.

b) Wie andert sich das Volumen in a), wenn die Hohe verdoppelt wird?

c) Wie viele gleiche Pyramiden wie in a) passen volumengleich in einen Wurfel mit der
Kantenlange 6 cm?

Aufgabe 2

Aufgabe 2 - Kegel: Volumen
Das Volumen eines Kegels ist V = %m’2h. Runde auf zwei Nachkommastellen.

a)r=3cm,h=T7cm

b)r=5cm, h=12cm

c) Durchmesser 8 cm, h =9 cm

d) Wie verhalt sich das Volumen zu einem Zylinder mit gleichem r und h?

Aufgabe 3

Aufgabe 3 - Kugel: Volumen und Oberflache
Far die Kugel gilt V' = %ﬂ'r?’ und O = 4mr?,

Angabe

a)|r=3cm

b) [r=5cm
c)|d=12cm

a) Berechne Volumen und Oberflache (zwei Nachkommastellen).
b) Was passiert mit V und O, wenn der Radius verdoppelt wird?
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Aufgabe 4

Aufgabe 4 - Mantellinie und Oberflache des Kegels
Im Kegel gilt s2 = 72 + h2. Mantel M = 7rs, Oberflache O = 7r? + 7rs.

a) Berechne s firr =6 cmund h =8 cm.

b) Berechne Mantelflache und Oberflache.

c) Berechne h firr =5 cmund s = 13 cm.

d) Wie grof ist M, wenn s doppelt so lang ist (bei gleichem 7)?

Aufgabe 5

Aufgabe 5 - Pyramide: Seitenhéhe und Oberflache

Eine quadratische Pyramide hat die Grundkante @ = 8 cm und die Hohe A = 3 cm. Die
Seitenh6he h; ist die Hohe einer Seitenflache.

) Berechne hs mit dem Satz des Pythagoras (halbe Grundkante und Hohe).
) Berechne die Mantelflache (vier Dreiecke).

) Berechne die Oberflache.
)

a
b
C
d) Berechne das Volumen.

Aufgabe 6

Aufgabe 6 - Zuruckrechnen

Wenn das Volumen gegeben ist, stellst du die Formel um.

Korper gegeben gesucht
Kegel V =150,8cm?, r=4cm | h
Kugel V =904,78 cm?® r
Pyramide | V = 96cm?®, G = 36cm? | h
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a) Berechne die gesuchten Grolsen.
b) Ein Kegel hat V = 100rcm3 und h = 12 cm. Berechne .

Aufgabe 7

Aufgabe 7 - Die Eistute

Eine WaffeltUte ist ein Kegel mit dem Radius 2,5 cm und der Hohe 10 cm. Darauf liegt
eine Eiskugel mit dem Radius 2,5 cm. Eine Kugel kostet 1,20 €.

a) Berechne das Volumen der Tute.

b) Berechne das Volumen der Eiskugel.

¢) Warum lauft das Eis nicht Gber, wenn es schmilzt und in die Tute fliel8t?
d) Wie viel kostet 1 Liter Eis (1 Liter = 1000 cm?)?

Aufgabe 8
Aufgabe 8 - Das Zelt

Ein Pyramidenzelt hat eine quadratische Grundflache mit der Kantenldnge 3 m und ist
2,4 m hoch. Die Zeltplane kostet 14 € pro m?, das Zelt hat keinen Boden.

a) Berechne das Volumen des Zeltes (Luftraum).
b) Berechne die Seitenhéhe einer Dreiecksflache.
c) Wie grols ist die Planenflache?

d) Was kostet die Plane?

Aufgabe 9

Aufgabe 9 - Der FuRBRball
Ein FuBball hat einen Umfang von 69 cm. Er ist eine Kugel.

a) Berechne den Radius mit u = 27r,

b) Berechne die Oberflache (Leder).

c) Berechne das Volumen in Litern.

d) Ein Ball besteht aus 32 Flachen (12 Fiinfecke und 20 Sechsecke). Wie grof ist
durchschnittlich eine Flache?

Aufgabe 10

Aufgabe 10 - Der Getreidesilo

Ein Silo besteht aus einem Zylinder (r = 2 m, h = 6 m) mit einem aufgesetzten

Kegeldach (Héhe 1,5 m). Weizen hat eine Dichte von etwa 750 kg pro m?.

Teil MaBe
Zylinder r=2mh=6m

Kegeldach [r=2m,h=15m
a) Berechne das Volumen des Zylinders und des Kegels.
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b) Wie viele Tonnen Weizen fasst das Silo (komplett gefullt)?

c) Berechne die Mantellinie des Dachs und die Blechflache fur Zylindermantel und
Dach.

d) Ein Mahdrescher liefert 8 t pro Fahrt. Wie viele Fahrten bis zum vollen Silo?

Aufgabe 11

Aufgabe 11 - Erde und Mond

Die Erde ist naherungsweise eine Kugel mit dem Radius 6371 km, der Mond mit 1737
km. Etwa 71 % der Erdoberflache sind mit Wasser bedeckt.

Himmelskorper | Radius
Erde 6371 km
Mond 1737 km

a) Berechne die Oberflache der Erde (in Millionen km2).

b) Wie groR ist die Wasserflache?

c) Wie viele Monde passen volumenmafRig in die Erde?

d) Wie grols ist die Oberflache des Mondes im Vergleich zu der der Erde?

Aufgabe 12

Aufgabe 12 - Das Turmdach

Ein Kirchturm hat ein Pyramidendach Uber einem quadratischen Grundriss (a = 4 m)
mit der H6he 6 m. Das Dach wird mit Kupferblech gedeckt (85 € pro m?).

a) Berechne die Seitenhodhe.

b) Berechne die Dachflache.

c) Wie hoch sind die Materialkosten?

d) Wie grols ist der Rauminhalt unter dem Dach?

Aufgabe 13

Aufgabe 13 - Das Sektglas

Ein kegelférmiges Glas hat den Radius 4 cm und die Hohe 9 cm (Spitze unten). Es wird
mit Wasser gefullt.

Fullhohe | Radius der Oberflache | Volumen
9cm 4 cm ?

6cm ? ?

a) Berechne das Volumen bei voller Fillung in ml (1 cm® = 1 ml).

b) Bestimme Radius und Volumen bei Fullhéhe 6 cm.

c) Zeige, dass das Volumenverhaltnis (£)3 betragt.

d) Bis zu welcher H6he muss man flllen, damit genau 100 ml im Glas sind?
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Aufgabe 14

Aufgabe 14 - Kugel im Wirfel

In einen Wirfel mit der Kantenlange 10 cm passt genau eine Kugel (sie berlhrt alle
Seitenflachen).

a) Berechne Volumen und Oberflache des Wurfels.

b) Berechne Volumen und Oberflache der Kugel.

c) Wie viel Prozent des Wurfelvolumens fullt die Kugel?

d) Wie viel Prozent der Wurfeloberflache ist die Kugeloberflache? Was fallt auf?

Aufgabe 15

Aufgabe 15 - Der Sandhaufen

Auf einer Baustelle schittet ein Bagger einen kegelférmigen Sandhaufen auf. Er hat 4
m Durchmesser und ist 1,5 m hoch. Sand wiegt etwa 1,6 t pro m3. Ein Lastwagen
transportiert hochstens 8 t.

GroRe Wert
Durchmesser | 4 m
Hohe 1,5m
Dichte 1,6 t/m3

a) Berechne das Volumen des Haufens.

b) Berechne die Masse.

c) Wie viele Lastwagen-Fahrten sind notig, um den Haufen abzufahren?

d) Der Haufen wird mit einer Plane abgedeckt. Berechne die Mantelflache. Was kostet
die Plane bei 3,20 € pro m??

Aufgabe 16

Aufgabe 16 - Der Wasserbehalter

Ein Wasserbehalter besteht aus einem Zylinder (r = 3 m, h =4 m) und einer
aufgesetzten Halbkugel mit demselben Radius. Eine Pumpe fillt 20 Liter pro Sekunde.

Teil MaBe
Zylinder [r=3m,h=4m

Halbkugel [r=3m
a) Berechne das Gesamtvolumen in Kubikmetern und Litern.

b) Wie lange dauert das Fuallen (in Stunden)?

c) Berechne die AuBRenflache (Zylindermantel und Halbkugel) fur den Anstrich.
d) Ein Liter Farbe reicht fur 6 m?. Wie viele Liter werden gebraucht?
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Aufgabe 17

Aufgabe 17 - Die Cheops-Pyramide

Die Cheops-Pyramide hat eine quadratische Grundflache mit der Kantenlange 230 m
und ist urspriinglich 139 m hoch. Der Stein hat eine Dichte von etwa 2,5 t pro m3,

GroRe Wert
Grundkante | 230 m
Hohe 139 m

Dichte 2,5 t/m3

a) Berechne das Volumen.

b) Wie viele Tonnen Stein sind verbaut?

c) Berechne die Seitenhdéhe und die Mantelflache.

d) Der Bau dauerte etwa 20 Jahre. Wie viele 1-m3-Bldcke mussten pro Tag verbaut
werden (365 Tage pro Jahr)?

Aufgabe 18

Aufgabe 18 - Archimedes: Kegel, Kugel, Zylinder

Archimedes entdeckte: Passen ein Kegel, eine Kugel und ein Zylinder in dieselbe Hohe
2r mit demselben Radius 7, so verhalten sich die Volumina wie 1 : 2 : 3. Priife das mit
r=4cm.

Korper | Radius Hohe

Kegel 4 cm 8 cm

Kugel 4 cm 8 cm (Durchmesser)
Zylinder | 4 cm 8 cm

a) Berechne die drei Volumina.

b) Zeige das Verhaltnis 1 : 2 : 3 allgemein mit r.

c) Ein Zylinderglas (r = 5 cm) ist 10 cm hoch mit Wasser gefiillt. Eine Kugel mitr =3
cm wird eingetaucht. Um wie viel Zentimeter steigt das Wasser?

Aufgabe 19

Aufgabe 19 - Die Eistute aus Papier

Ein Papiertrichter entsteht aus einem Kreisausschnitt (Sektor) mit dem Radius s = 10
cm. Er wird zu einem Kegel mit dem Grundkreisradius 7 = 4 cm gerollt.

a) Berechne die Hohe des Kegels.

b) Welchen Mittelpunktswinkel hat der Kreisausschnitt? (Bogenlange = 27r)

c) Wie grol3 ist die Papierflache und das Volumen des Trichters?

d) Aus einem Bogen von 0,6 m? sollen mdglichst viele Trichter geschnitten werden. Wie
viele gehen hochstens hinein (ohne Verschnitt)?
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Aufgabe 20

Aufgabe 20 - Knobelaufgabe: Wiurfel oder Kugel?

Eine Kugel mit dem Radius 5 cm und ein Wirfel haben das gleiche Volumen.

a) Berechne die Kantenlange des Wurfels.
b) Vergleiche die Oberflachen. Welcher Korper hat die kleinere Oberflache?

c) Der Radius der Kugel wird verdoppelt. Um welchen Faktor wachst das Volumen? Wie
muss der Radius wachsen, damit das Volumen sich verdoppelt?
d) Warum sind Seifenblasen und Wassertropfen rund?
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