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Losungen zur Klassenarbeit -
Potenzfunktionen und Wurzelfunktionen

Klasse: Klasse 10 - Dauer: 45 Minuten - /20

Losung zu Aufgabe 1 (4 BE/Punkte)

a) Fur f(z) = z* gilt f(—z) = (—x)* = z* = f(z): Achsensymmetrie zur y-Achse,
typisch fur gerade Exponenten. Fur g(z) = z° gilt g(—z) = (—z)° = —z° = —g(z):
Punktsymmetrie zum Ursprung, typisch fur ungerade Exponenten (1 P.).

b) f(—2) = (—2)* = 16, weil vier negative Faktoren ein positives Produkt ergeben;
g(—2) = (-2)° = —32, weil fiinf negative Faktoren ein negatives Produkt ergeben (1
P.). Die Symmetrie bestatigt das: f(2) = 16, g(2) = 32.

c) f: Fir z — %00 gilt f(z) — +00, beide Enden zeigen nach oben, dhnlich einer
Parabel, aber nahe 0 flacher (1 P.). g: Fir x — —oo geht g(z) — —oo, flir £ — +00 geht
g(x) — +o00; der Graph verlauft von links unten nach rechts oben (1 P.).

Losung zu Aufgabe 2 (4 BE/Punkte)

a) Bei ungeradem Exponenten gibt es genau eine Ldosung, auch fur negative Zahlen:
T =+/-64 = —4, denn (—4)> = —64 (1 P.).

b) Bei geradem Exponenten und positiver rechter Seite gibt es zwei Losungen:

x = +£V/81 = 43, denn 3* = (—3)* =81 (1 P.).

)z ? = 2. Aus = = 0,5 folgt nach Multiplikation mit > und Division durch 0,5:

z%2 =4, also z = £2 (1 P.). Dabei muss z # 0 sein. Probe: % = 0,5.

d) Eine gerade Potenz einer reellen Zahl ist nie negativ, z? > 0. Daher hat z* = —5
keine Losung, L = {} (1 P.). Geometrisch: Der Graph von z? liegt nie unterhalb der -
Achse und trifft die Gerade ¥ = —5 nicht.

Losung zu Aufgabe 3 (4 BE/Punkte)

a) Unter der Wurzel darf keine negative Zahl stehen:  —1 >0, also D = {z | > 1},
Die Wurzel selbst ist mindestens 0, dazu kommt +2; der Wertebereich ist
W={yly=>2}(1P)

b) Fir alle  aus D gilt v —1 > 0 und damit f(z) > 2 > 0. Der Graph erreicht die z-
Achse nie, es gibt keine Nullstelle (1 P.).
A)fB)=vVE—1+2=vV4+2=2+2=4(1P.).

d) Das —1 unter der Wurzel verschiebt den Graphen von v/ um 1 nach rechts; das +2
verschiebt ihn um 2 nach oben (1 P.). Der Startpunkt wandert von (0/0) nach (1]2).
Haufiger Fehler: Das Minuszeichen in der Klammer als Verschiebung nach links deuten.

Losung zu Aufgabe 4 (4 BE/Punkte)

a) Beide Seiten werden quadriert: 3z + 4 = 2. Umstellen: 2 — 3z — 4 = 0. pg-Formel:
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r=15++/220+4=1,5%25, also 1 =4 und 2 = —1 (2 P.). Quadrieren ist keine
Aquivalenzumformung; es kdnnen Scheinlésungen entstehen.

b) Probe in der Ausgangsgleichung: Fiir £ = 4 ist links v/12 + 4 = v/16 = 4 und rechts 4
, wahr. Fiir z = —1 ist links vV—3 +4 = v/1 = 1, rechts aber —1; da 1 # —1, ist die
Aussage falsch (1 P.).

c) Nur = 4 besteht die Probe: L = {4} (1 P.). Die Scheinlésung —1 gehért zur

Gleichung —v 3z + 4 = z, die beim Quadrieren dieselbe quadratische Gleichung ergibt.
Deshalb ist die Probe bei Wurzelgleichungen Pflicht.

Losung zu Aufgabe 5 (4 BE/Punkte)

a)t= /35 = V1631~ 4,045 (1P.).

b) Die Formel wird nach dem Weg umgestellt: Quadrieren liefert t? = 2—;, also
s=3gt?=1-981-3~441m (1P
) Bei werfacher Hohe steht unter der Wurzel das Vierfache:
24h = V4. = 2t. Die Fallzeit verdoppelt sich nur (1 P.). Das zeigt den
typlschen Verlauf einer Wurzelfunktlon: Sie wachst immer langsamer.
d) h = $gt* = £ -9,81-22 = 19,62 ~ 19,6 m (1 P.). Kontrolle mit c): 80 m ist etwa das

Vierfache von 19,6 m, und 4,04 s ist etwa das Doppelte von 2 s. Antwort: 4,04 s; 44,1 m;
Faktor 2; 19,6 m.
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